
���������	��
��������������������	��������� �! "�$#��!��%'&(%�)�)$*!+,�-%!.$/102%�%$3!�
4576�8:9<;>=@?BA CEDF9$GDH9-I<J-9<KLIMDBCENFJ-9$J-N:OQPR9-SFCEA NMCEPR9<J-N:TU9$VWNM8YX9-V2CZD19\[�]^A CEDF9-J-9<N:_�I-8�]^=`VW9-DMCEI-aL9-A b

cedgfihkj�lnm:o�p	qm:rtsup$fis:v'd wxm:o�fzys�{f'vi|tm~}�v'�$�trtf���m:d
��o�v��t�$m:dgf'��|tm~}�v'o���m~|tm~h�����v����tm'�

�����������������������u������� �¡ ¢ �:£����¤� ¡ �Z����£¥�:����������¦§����¨`©�ª!«M¬�ª!�¨-®�¬M¯±°�¨£²ª!¬�¨- �ª³¬M´2µ-ª ¡ ©�¶2´Zµ`ª³°·ª>�¸��®·¹M¬M´Z¬Mº�¬M¯i°·¨x£�ª!¬M¨- �ª!¬�´2µ-ª>�»��¹M¬Mª!¬ �¼ ¹B¬�´2µ-ªi¨½��¯³�©·º�¬Mª�¾µ�¿ª!¯��´2¨-®�¬ �¼ZÀ µ-ª>��Á<�\�-� ¡ £����QÂ�Ã!Ä!Å!Ã³Æ1Ç�È�Ä���ª!�©�´2®�ª!¹�	���É��Ê�«Mª!¹M´2¶F�

ËÍÌLÎ�ÏÑÐtÒ�ÓÕÔ�Ö�×@Ø"ÙEÚ�ÛÝÜ�Þ�ß^Ú<à>×@ÖâáFÚÉÞ-ãÜ�×�äEÛUå�×@Ö�á-Ü�æ³á�Ú�Þ�ÛU×³ß"Ú�ÙE×@Þ�ÛÝÜ�á�Ú�ÛnçÜ�á�ä(è�×@Þ�åÑÜ�Ö-Ü�×�å"Ù1Ü�æ"Ú�éê Ü�ÛUÚ�æ³á�×\ßÑÜÉå"Ö�×³ß"ëÉìè³ãÜ�×\Ú�ÛíäEæ"ßuçë"ÞâáFÖ�ä1Ü�ÞÕß^Ú:åÑÜ�å	Ú�Ù,î�Ü	ìè�×	îÛÝÜ�ß"Ú�äEÖ-ÜÉÚ:ïLäEß"Ö�×	Ó>ðuÚ�Þâá�Ú:áFÖ-ÜMØÑÜ�Ù(ñ^×ò ×@ä\ë"á�ä(ÙEäEó³Ü�ß"×zë"Û½Ü�Û<Ø"äEÚ�æ³áFÚôè�×@ÛUå"ë^á$Ü�è�äE×@æÑÜ�Ù\ß"ÚôÛU×Lß^Ú�Ù,Ü�õ@Ú�Ûöß"Úôå"Öâ×@Ø"Ù(Ú�ÛÝÜ�ÞÝß^Úôå"Ö�×@éõ@Ö-Ü�ÛÝÜ	ìè³ãÜ�×÷ÛøÜ�á�Ú�ÛnçÜ�á�ä(è³Ü@îuù�Ô	ú>éMû$á�ë"ß"äE×ýü�ù¤å^á�ä(ÛUä(ó³Ü�á�äE×@ækÔ	Ö�×@õÖ-Ü�ÛUÛ�äEæ"õYúþÜ�æ"õ@ëQÜ�õ@Ú³ÿFî��Lë^ÚçÚøè�×@ÛUå�×Þ�á�× å�×@Ö'ë"Û åÑÜ�è�×@á�ÚøåÑÜ�Ö-Ü Ú�æ³ë"ÛUÚ�Ö-Ü�Ö'×@Þ'åÑÜ�ß"Ö`ã×@Ú�Þ'ß"Úøè�×@Ö�á�Ú�ü������	��
��Mÿ�Ú�×ë"á�Ö�×åÑÜ�Ö`ÜQÖ�Ú�Þ�×@ÙEï@Ú�Ö>å"Ö�×@õ@Ö-ÜMÛøÜ�ÞÑÛÝÜ�áFÚ�ÛnçÜ�á�äEè�×@Þþü�àÉÔ	ú���Uÿ�Ó���×@Ö-Ü�Û¥Ú�Þ�á�ë"ßQÜ�ß"×@Þ>ÛU×³ß"Ú�Ù(×@ÞÑß"Ú¤è³Ü�Öâõ	Ü��� Ütü�����
����������! "
�ÿ:è�ë ê ×@Þ�×Ø ê Ú�á�ä(ï@×Þ�Ö�Ú�å^Ö�Ú�Þ�Ú�æ³á$ÜMÛ ÜÍÞâ×@ÛøÜ ß"ÚøáFÚ�ÛUå	×@Þ'ß"Ú�ÛU×@æ³á-Ü�õ@Ú�Ûü�#�
�$&%�'�ÿ�è�×@Û»á�Ú�Û�å	×@Þ�ß"ÚUå"Öâ×Lß"ë�ìè³ãÜ�×	Ó)(:å"Ö�Ú�Þ�Ú�æ³á-Ü�ÛU×@Þ�á�Ú�Þ�á�Ú�Þ�è�×@Û�å^ë"á-Ü�è�ä(×@æQÜ�ä(Þ�è�×@Û�åQÜ�Ö-Ü�éæ"ß^×�á�Ú�ÛUå�×@Þ<ß^Ú�å"Ö�×³è�Ú�Þ�Þ`Ü�Û�Ú�æ³á�×øÚ*�³ëÑÜ�ÙEä(ßÑÜ�ß^Ú�ßÑÜ�Þ�×@ÙEëÉìè³ãÜ�×ø×@Ø"á�äEßÑÜ\åQÜ�Ö-Ü\Ú � Ú�ÛUå"Ù,Ü�Ö�Ú�Þ<ß^Úå"Ö�×Ø"Ù(Ú�ÛÝÜ�ÞÕß"Ú:è�×@Ö�á�Ú:ë"æ"äEß"äEÛUÚ�æ"Þ�äE×@æÑÜ�äEÞÕõ@Ú�Ö-Ü�ß"×@Þ<Ü�Ù(Ú³Ü�á�×@Ö�ä1Ü�ÛUÚ�æLá�Ú³Ó�+�Ú�Ö�ä � è³Ü�ÛU×@Þ,�³ë"Ú:×\ë"Þâ×ß"Ú'ñ"Ú�ë^Ö�ç- Þâá�ä(è³Ü�Þ<åQÜ�Ö-Ü�õ@Ú�Ö-Ü�Ö<×@Þ<åQÜ�ß"Ö-ã×@Ú�Þ<ß"Ú'è�×@Ö�á�ÚnçÚ'ë"ÛÝÜ�äEÛ�å	×@Ö�á-Ü�æ³á�Ú ò Ú�Ö�Ö-Ü�ÛUÚ�æ³á$Ü�åQÜ�Ö-Üå"Ö�×Ø"Ù(Ú�ÛÝÜ�ÞÉõ@Ö-Ü�æ^ß"Ú�Þ-Ó
.0/ 1�2436587:9<;>=?*@A 7
��«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�°�¨ ��¯!«M¬�¨»¨»���©�ª!µ-¯!¬Mª³�¨`®^¬M¯e¹¿ª!¯ �¯�°�¨-¶2¯!¹��ª³¬M¨- �ª!¬M´Zµ`¯!¹�°�¨ED!«Mª³®·°�¨´2�©>¯!«M¬�Fª³®·µ-´2ªý®�¯ý©�¶2ª!®�¨�GMª³�¨`®^¬M¯ý°�ªý©·«M¯^°·º¤¾µ^¿ª!¯ý¨- ´2®�° �º�¹M¬M«M´2ª³¹ø°�¨t©·ª!©>¨-¶��þª>¾µ-¯>�þ�ª!°�¨`´Z«Mª¨IH�´Z°·«M¯���¨²®�¯ ©�¶2ª³®·¨�G�ª!�¨-®�¬M¯ °·¯ ¨-�©�ª!µ`¯³¬Mª!�¨-®�¬�¯ ¨-i¬�«Mª!®�¹B©>¯!«M¬�¨²«M¯�°�¯�H�´ �ª!«M´2¯>��ª �¨`«M¨-¯>��ª!« �¼ ¬M´Z�¯>�L¨-¬Mµ^��Á\ ©�«M¯CB�¶2¨-�ªU°�¨�µ`¯³«M¬M¨�º·®�´2°�´2�¨-®�¹B´Z¯!®�ª!¶�µ-¯!®�¹B´Z¹M¬M¨�¨` µ-¯!«M¬�ª!«þ°�¨��ª!®·¨-´Z«Bª
�¯!¬M´2�ª¥º�JD³«Mº·©>¯¥°�¨KB�ª!«M«Mª!¹ ©>¨ML�º�¨-®·ª³¹ON�´Z¬M¨-®·¹�PÍª¥©·ª!«M¬�´2«t°·¨QB·ª!«M«Mª³¹RD!«Mª!®�°�¨`¹SN�¯!º ¨-¹MÆ¬M¯TL^º·¨�PM�ôÁ\UD!«Mª!®�°�¨÷® �º·�¨-«M¯²°�¨÷¨-¹M¬M«Mª!¬ �¨VD³´2ª!¹ °·¨Y�¯�°�¨-¶2ªCD!¨-JN�¯!«M´Z¨`®^¬Mª!°�ª!¹ ©·ª!«Mª�´2¬M¨-®�¹L�¯!«M´2¨-®�¬�ª!°·ª³¹÷©�ª!«Mª µ`¯³«M¬M¨-¹WP�¨�ª!¶XD!¯!«M´2¬��¯!¹YG �ª[Z ¯!«Mª! ©�«M¯!©>¯!¹M¬M¯!¹�í�\¨-¹M¬M¨²¬�«MªCB�ª!¶�\�¯OHª!�¯!¹¨`¹M¬Mº�°�ª!«'©�«B¯]B·¶Z¨`�ª³¹Í°�¨øµ-¯!«M¬M¨øº·®�´2°�´2�¨-®�¹M´2¯!®�ª!¶�°�¯ô¬M´Z©>¯ ÂW^C_`^�ab^Mc ��µ`¯³®dZ ¯!«M�¨ø¬M´2©>¯³¶2¯CD!´Zª©·«M¯!©>¯³¹B¬Mªø¨-Ue2Â!�gfChF�gL�º�¨'µ-¶2ª!¹M¹M´ À µ`ªø¯!¹�©·«M¯]B·¶Z¨`�ª³¹<©>¯!«�°·´Z�¨`®�¹M´2¯!®�ª!¶Z´2°�ª!°·¨^�	¬M´2©>¯ø°�¨'ª!¹M¹M¯!Æµ`´Zª>¾µ^¿ª!¯�¨`®^¬M«M¨U´2¬M¨-®�¹�¨U¨`¹M¬M¯�L�º�¨��^¬M´2©>¯�°�¨�¨-¹M¬M¯TL^º·¨U¨�¬�´2©>¯�°�¨�´2¬�¨`®�¹��¤ª!´2¹�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�µ`¯!¹M¬Mº��ª!�¹M¨`«�µ-ª!«Mª!µ-¬M¨-«M´�i-ª!°�¯!¹�´Z�©·¶Z´2µ-´2¬�ª!�¨`®^¬M¨^��©>¯!´Z¹ �¨�°·´XZ �¼ µ-´Z¶�µ-¯!®�¹MÆ¬M«Mº�´2«Õº��ª!«�L^º·´XH!¯�¨-jZ ¯!«M�ª!¬�¯�£����RN�£�ª!¬�\�¨-�ª!¬M´Zµ`ª!¶���«M¯CD!«Mª³��´2®kD��kl�¹M¬M¨-�P�µ-¯!�¬�¯�°�¯!¹¯!¹'µ-¯^¨ À µ-´2¨-®�¬M¨-¹�°·¯ ©�«M¯CD!«Mª!�ª �ª³¬M¨- �ª!¬M´2µ-¯>� ��mD!¨-«Mª!¶F��ª!¹�µ-¯!¶2º�®·ª³¹'°�¨ø¬�ª!´2¹�©·«M¯CD³«Mª!�ª!¹�ª!¬M¨- �ª!¬M´Zµ`¯³¹�µ-¯!¹M¬Mº��ª! ¹B¨-«�µ-¯!®�¹B¬�«Mº �¼ °·ª³¹�µ-¯! º� ¬M«MªCB�ª!¶�\�¯�µ-¯!nB�´2®�ª!¬M¯!«M´Zª!¶�¨Mo�¬M«Mª ©·ª!«MªL�º�¨÷¯�¨Vo^¨`�©�¶Zª!« À L^º·¨Y°�¨ À ®�´2°�¯²©>¯!« µ-¯!�©·¶Z¨-¬M¯>����¨-¹M¬MªIZ ¯!«M�ª>��º��ª²¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯²°�¨VH³¨÷¹M¨-«
p �¤�!��q �sr
��
 4 ��q t,�����t 4 q �$�^��vu@��w>�8x�w>�-��t,� 4 ��
L�!��%�)$)!.�y$.1)�%�z"/1%�0W%{ 4 �§�}|Vq ~���q§�:�@� �
�q 4 ������� ��t���|B���§��t�q§�C��q§�:�@� �
�q 4 ���:��� ��t�� �:��t,���,��q���q§�:�@� �L
�q 4 ������� ��t



f>Â�Å �,�M�����k���,�T�k�M�W�g��C��� �]���V���*���C���������
ª!©·«M¨-¹M¨-®�¬Mª³°·ª÷µ-¯!�¯÷º·�H!¨-¬M¯³«U°�¨ ©�ª!«M¨-¹U°�¯÷¬M´2©>¯��ÍÂCP�¨-¹M©>¨`µ-´ À µ-ª>¾µ^¿ª!¯÷°·¯÷©�ª!°�«¿ª!¯÷°·¨ µ-¯!«M¬M¨N�® �º·�¨-«M¯÷°·¨�H³¨Vi-¨-¹U°�¨ µ-ª!°·ª÷¶Zª!«�D!º�«Mªt®�¯t©�ª!°�«¿ª!¯�P�¨�f�P`L^º·ª³®�¬M´Z°·ª³°·¨ ª÷¹M¨`«�µ-¯!«M¬Mª!°�ª÷°·¨-¹M¬M¨©·ª!°�«¿ª!¯�°�¨�µ-¯!«M¬�¨��� �ª ¹B´Z¬Mº�ª>¾µ^¿¯!¨-¹Í©�ª!«Mªôª!¹YL�º�ª!´Z¹Í¨-¹M¬M¨-¹Í©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹'¹B¨ø¬M¯³«M®·ª! °�´�Z �¼ µ-¨-´2¹'¯!ºz°·¨ø«M¨`¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯°·¨-�¯!«Mª!°�ª>����¹B¬�¯Ý¨-®kD!¶2¯CB�ªÝ¹M´Z¬Mº·ª�¾µ�¿¯³¨`¹<¨-�L^º·¨'¯ø¬M¨-�©>¯Ý°�¨��� ¢¡�£V¤:¥øªWG�º�¹B¬�¨'¯!ºô�¯!®�¬�ªCD!¨-°·¨� �ªCL^º·´Z®·ª³¹¦¥ �¨sD!«Mª!®�°�¨�L^º·ª!®�°�¯Uµ-¯!�©�ª!«Mª!°�¯Uµ`¯³ ¯U¬M¨-�©>¯U°·¨�©�«M¯�°�º�¾µ^¿ª!¯�©·«M¯!©�«M´2ª³�¨`®^¬M¨°·´Z¬M¯>����ª³0B �¨- ¨-®kD!¶2¯]B·ªY¹M´2¬Mº�ª>¾µ^¿¯!¨-¹�¨-§L�º�¨ ¯Y©�« �¯!©�«M´2¯Y® �º·�¨-«M¯Y°�¨<�� ¢¡�£V¤b��µ-¯!®�¹B¬�´2¬Mº�´�º�D!ª!«�D!ª!¶Z¯�°·ª�©�«M¯�°�º¤¾µ�¿ª³¯>���º�ª!¹U¨-¹B¬�«Mª!¬ �¨MD!´Zª!¹¨B �ª³¹B´Zµ`ª³¹U©·ª!«Mª÷«M¨-¹B¯³¶�H!¨-«U©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹U°�¨ µ-¯!«M¬M¨ ¹¿ª!¯÷ª!©�«M¨`¹M¨-®�¬�ª!°·ª³¹U®·ª¶2´2¬�¨`«Mª³¬Mº·«Mª�¨U¹L¿ª³¯�µ`¯³®·¹M´2°�¨-«Mª!°�ª!¹�®�¨-¹B¬M¨U¨-¹B¬�º·°�¯>�¡ ©�«M´2�¨-´2«Mª �¨t°·¨MH�´Z°·ªýª³¯z�¯^°·¯ý´Z�©·¶ �¼ µ-´2¬�¯zµ-¯!�¯ý¯ý©�«B¯]B·¶Z¨`�ªýµ-¯!¹M¬Mº��ªý¹B¨-«�©>¯!¹M¬M¯>���®·´Zµ`´Zª!¶2�¨-®^¬M¨^��ª!¹ µ-¯!¶2º�®�ª!¹ ¯!º ©�ª!°�«¿¯!¨-¹ °·¨Yµ-¯!«M¬M¨Y¹¿ª!¯�µ-¯!®�¹B¬M«Mº �¼ °�¯!¹ ¨Mo�©�¶2´Zµ`´Z¬Mª!�¨-®�¬�¨Y©·ª!«Mª�¯!®�¬�ª!«Y¯ ©�«M¯CB�¶2¨-�ª ©>¯!«Ýµ`¯³�©·¶Z¨`¬�¯>� �Õ¯!¹M¬M¨-«M´2¯!«M�¨-®�¬�¨�ª!©�¶2´Zµ`ª³Æ1¹M¨�º�  �¨-¬M¯�°�¯ °�¨�©�«M¯!ÆD!«Mª!�ª>¾µ^¿ª!¯'¶2´Z®·¨-ª!«�©!´Z®�¬M¨-´Z«Bª'©�ª!«Mª'¯CB�¬M¨-«uª'¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯ �¯!¬M´2�ª��¤�Õ¯�°�¨-Æ1¹M¨<°�´�i-¨-«`L^º�¨ �¨<º��ªYZ�¯!«M�ª®·ª!¬�º·«Mª³¶Ñ°·¨\¬M«MªCB�ª!¶�\�ª!«:µ`¯³�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�°�¨�©�«M¯CD!«Mª³�ª>¾µ^¿ª!¯  ª!¬M¨- �ª!¬M´Zµ`ª °�¨ À ®�´2°�¯!¹�´Z�©·¶Z´2µ-´2Æ¬Mª!�¨-®�¬�¨��¡ ¹M¨MD!º�®·°�ª ¨-¹M¬M«Mª!¬ �¨MD!´Zª>��©�«M¯!©>¯!¹M¬Mª ©>¯!« ¢ ´2¶Z�¯!«M¨²¨ ¢ ¯!�¯³«�l�e ª>�¦«Ch�©�ª!«Mª ©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹¶2´2®�¨-ª!«M¨-¹k¨¬Z�«Mª!µ-´2¯³® �ª!«M´Z¯!¹k°�¯ ¬M´Z©Ñ¯ µ-¯!«M¬�¨��Y¬M«MªCB�ª!¶�\�ª µ-¯! º��ª ¨Mo�¬�¨`®�¹¿ª!¯ °·¯  �¨-¬M¯^°�¯¹B´Z�©·¶Z¨Vo��Qº��ª\µ-¯!¶2º�®·ª���L^º·¨u«M¨-©·«M¨-¹M¨-®�¬Mª<º·�©�ª!°�«¿ª!¯\°�¨uµ`¯³«M¬M¨^� �¨`D!¨-«Mª!°�ª\©>¯!«�º��©�«M¯CB·¶Z¨-�ª¹B¨-µ-º·®�° �ª!«M´2¯KN º·�ªÝ�¯�µ�\·´Z¶2ªYº�®·´Z°�´2�¨-®·¹M´2¯³®·ª!¶F��B�´2°�´2�¨-®�¹B´Z¯!®�ª!¶�¯!º�ª!¶XD!º�e¯!º·¬�«M¯Y©�«M¯CB·¶Z¨-�ª°·¨ ¯!¬M´Z�´�i-ª>¾µ^¿ª!¯�P��Qµ-ºWG�ª�Z º·®¤¾µ^¿ª!¯t¯CBTG�¨`¬�´�H!¯t°�¨`©>¨-®�°·¨ ¨-~¹Mº�ªt¨-¹B¹MF¨-®·µ-´2ªt°�¯tµ-º·¹M¬M¯t°�ªtµ-¯!¶2º�®�ªªz¹B¨-«D!¨-«Mª!°�ªz¨ô°�¯!¹ÝÍº�¶2¬M´Z©�¶2´2µ-ª!°�¯!«M¨-¹Ý¹M´2�©�¶2¨Mo�����¯]BTGM¨-¬M´XH!¯z°·¯z©�«M¯CB�¶2¨-�ªz¹M¨`µ-º�®·° �ª!«M´2¯«M¨`©�«M¨-¹B¨-®�¬�ª>�·©>¯!«M¬Mª!®^¬M¯>�·¯Yµ-º·¹M¬M¯Y«M¨-¶Zª!¬M´�H³¯Y°·ªÝµ`¯³¶2º�®·ª4D³¨`«Mª!°�ª>�dL�º�¨Í¹B¨nZ ¯!«\®�¨VD³ª!¬M´XH!¯Y´2®�°·´Zµ-ªL�º�¨�¨-¶2ª�¨MZ ¨`¬�´�Hª!�¨-®�¬�¨�°·¨MH!¨U¨-®�¬M«Mª³«�®�ª�B�ª!¹B¨:N��´Z®·´Z�´�i-ª>¾µ^¿ª!¯�PM���«M¯]B·¶Z¨`�ª³¹²°·¨ �´Z®·´Z�´�i-ª>¾µ^¿ª!¯ °�¨>�� V¡!£V¤b�Z�¯³«Mª! ¨-¹B¬�º·°�ª!°�¯!¹²©>¯!«�°·´XH!¨-«M¹B¯³¹²ª!º·¬�¯!«M¨-¹L�£²µ-��´2ª!«M�´Z°�e2Â³Â�h�µ�\�ª!�ªUªUª!¬M¨-®¤¾µ�¿ª³¯�°�¨sL�º�¨�¹M¨�¬M«Mª³¬MªU°·¨�º· ©�«M¯CB�¶2¨-�ª��<��Æ�\·ª³«M°�¨�©�«M¯!©¤¿¯!¨º·�ª�\�¨-º·« �¼ ¹M¬M´Zµ-ªB�ª!¹M¨-ª!°�ª�¨` ¹MºdB>µ-¯!®�GMº�®^¬M¯!¹�µ-¯! ©>¨-°·´Z°·¯³¹®B�ª!¶2ª³®·µ-¨-ª!°·¯³¹L�¯ ª³«M¶2¨Ml ¨���´2µ�\·ª³«M°·¹M¯!®�e ÃCh�¹MºdD³¨`«M¨- º� ©�«M¯�µ-¨-°·´Z�¨`®^¬M¯*L^º·¨�©�«M¯�µ-º�«Mª�º� µ-¯!�©�«M¯!�´2¹M¹M¯¨`®^¬M«M¨ø¯ô® �º��¨`«M¯ô°�¨ø¶2ª!«�D!º�«Mª!¹'¨Ý¯ô® �º·�¨-«M¯ô°�¨Ý©�ª!°�«¿¯!¨-¹Í°�¨Ýµ-¯!«M¬�¨Ý°�´2¹M¬M´2®^¬M¯!¹�n�  �¨-¬M¯^°�¯´2®�´2µ-´2ªzµ`¯³ ª ¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯z¶2´Z®·¨-ª!«Ý«M¨-¶2ª]o�ª!°�ª °�¨ô©>¨-«M°·ªz �¼ ®�´2�ª�� �É®�¬¿ª³¯>�¨°ª!¹Ýµ-º�¹M¬Mª!¹Ý°�¨ôº��ª!¬M¨-«M´2ª!¶Ñª!°�´2µ-´2¯³®·ª!¶F�^¯ ® �º��¨`«M¯ °·¨±Hª³«M´ �ªCH!¨-´2¹sB �ª!¹M´2µ-ª!¹�«M¨-¶2ª!µ-´2¯³®·ª³°·ª!¹�ª!¯³¹�©·ª!°�«¿¯!¨-¹�°�¨�µ`¯³«M¬M¨�¨�«M¨`°�ºki`´Z°·¯ ¨- º��ª ¹ �¨-«M´2¨�°�¨�´2¬�¨`«Mª>¾µ^¿¯!¨-¹Y¹M´2�©�¶2¨Mo��u¨`®kL�º�ª!®^¬M¯ ¨Mo^´2¹M¬M´2«Ý¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª!¯SZ�ª³µ`¬ �¼ H!¨-¶���²o�´Z¹B¬�¨`�°�º�ª!¹:°·´ À µ-º�¶2°�ª!°�¨`¹:®�¨-¹B¬�ª0\�¨`º�« �¼ ¹M¬M´2µ-ª���®�¿ª!¯n\ �ªÍ´2®�°·´Zµ`ª�¾µ�¿ª³¯ °·¨\µ-¯!�¯Í°·¨-µ-´2°�´2«vL^º·ª³´2¹©·ª!°�«¿¯!¨-¹�°�¨Uµ`¯³«M¬M¨�°�¨MH!¨- ¹M¨-«�ª!®�º�¶2ª³°·¯!¹�¨�®¤¿ª!¯�\ �ª�D!ª!«Mª!®^¬M´2ª�°�¨�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿¯!¨-¹�´Z®�¬M¨-´2«Mª³¹L�� ª!¨`¹M¹M¶2¨-«¨e2È�h>©�«M¯!©¤¿¯!¨<º��ªÍ¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯n\�¨-º·« �¼ ¹M¬M´Zµ`ª'°·¨�µ`¯!�©�«M¯!�´Z¹B¹M¯���«M¨-°·º¤¾µ^¿ª!¯Í°�¯Í® �º��¨`«M¯°·¨÷©�ª!°�«¿¯!¨`¹ °�¨÷µ`¯³«M¬M¨³°ª!¹ µ`º�¹M¬Mª!¹ °�¯nª!º��¨`®^¬M¯n°�ªQL^º·ª!®^¬M´Z°·ª!°�¨÷°·¨÷�ª!¬�¨`«M´Zª!¶��n��¶Zª �¨÷¯!«MÆD!ª!®�´�i-ª!°�ªô¨`´Z º·®¤¾µ^¿ª!¯ô°�¨Ýº��ª<B�º·¹Mµ-ªô¹B¨ML^º·¨-®�µ`´Zª!¶²L^º·¨ø«M¨`¶Zª!µ-´2¯!®�ªô¯!¹'©>¨`°�´2°�¯!¹'ª!´2®�°�ªô®�¿ª!¯ª!¬M¨-®�°·´Z°·¯!¹�¨�ª³¹�©>¨-«M°·ª!¹�©·ª³«Mª�°·¨-¬M¨-«M�´2®�ª!«�¯�©�« �¯]o�´2�¯�©�ª!°�«¿ª!¯�°�¨�µ-¯!«M¬M¨^�¯ ¯^¨-«M¹B¬M¨-«�¨*µ·¶ª!¹Mµ�\�¨`«ne ¸Ch�©·«M¯!©¤¿¯!¨- º·�ª�\�¨`º�« �¼ ¹M¬M´Zµ`ª�L^º·¨�©>¯^°·¨U¹B¨-«�µ-¯!®·¹M´2°�¨-«Mª!°�ªøµ-¯!�¯º·�ª0D!¨-®�¨-«Bª³¶2´�i-ª>¾µ^¿ª!¯ °�¨�¯!º�¬M«Mª³¹L�¤��¶2ª0Z ªCi�º�¹M¯ °·¯0Z ª!¬M¯ °�¨±L^º�¨�ª ¹M¯!�ª °·¯³¹�©>¨-°·´Z°·¯!¹:°�¨�º�µ`¯³®WG�º·®^¬M¯Í°�¨\©�ª!°·«¿¯³¨`¹u°·¨<µ-¯!«M¬M¨\ª³¬M´�H!¯³¹:¬M¨-¹L^º�¨\¹M¨`«u´2°�F¨-®�¬�´2µ-ªR°ªÍ¹M¯!�ªÍ°�¯!¹:©>¨-°·´Z°·¯³¹:°�¨\º�µ`¯³®WG�º·®^¬M¯�¹MºdB�¹M¬M´2¬�º·¬�¯�°·¨�©�ª!°·«¿¯³¨`¹É°·¨�µ-¯!«M¬M¨�©·ª³«Mª*L�º�¨�ª�©>¨-«M°·ªU°·¨��ª!¬M¨-«M´2ª³¶·¹B¨�G�ª�ª��¨-¹B�ª>��n¯CB�GM¨-¬M´XH!¯<°�¨-¹B¬�¨�¬M«MªCB�ª!¶X\·¯ �¨�¬�¨`¹M¬Mª!«�¯�µ`¯³�©Ñ¯³«M¬Mª!�¨-®�¬�¯<°�¨�º��©�ª!µ-¯!¬M¨Éµ`¯³�©·º�¬Mª!µ-´2¯³®·ª³¶©·ª!«Mª�«B¨-¹M¯!¶�H³¨`«�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹u°�¨�µ-¯!«M¬M¨�º·®�´2°�´2�¨-®�¹B´Z¯!®�ª!¶�Hª!«M´2ª!®�°�¯'¯'¬M´Z©Ñ¯'°�ªYZ º·®¤¾µ^¿ª!¯'¯CBTG�¨-¬M´�H³¯¨�¯�¬M´Z©>¯�°·ª!¹�«M¨-¹B¬M«M´F¾µ^¿¯!¨`¹�



� �M� ��º»�¼� ���k�4½��C¾�¿�� � �®�M�À�¦����Á�¾��M� � �®�k�4½Â�]�����*�k�*Ã¦�W�&�TÄ�¿W� f>Â�Ç
�<ª ¹M¨^¾µ�¿ª!¯³fz°·¨-¹M¬M¨ôª!«M¬�´�D!¯zª!©�«M¨`¹M¨-®�¬�ª!�¯!¹Ýªz°·¨-¹Mµ`«M´F¾µ�¿ª³¯ °�¯z�¯�°�¨`¶Z¯>��®·ªz¹M¨�¾µ^¿ª!¯zÃ>��¯!¹¬M¨-¹B¬�¨`¹:µ`¯³�©·º�¬Mª!µ-´Z¯!®·ª³´2¹�µ-¯!�¶2´2�´Z¬Mª!®^¬M¨-¹L�"¬M¨-�©>¯!¹�¨�® �º��¨`«M¯ °�¨:�� V¡!£V¤b�¤¨�µ-«M¨-¹Bµ-´2 ¨`®^¬M¯ °·¯©·«M¯CB�¶2¨-�ª�¨^��®�ª�¹B¨^¾µ^¿ª!¯�¸>��ª!¹�µ-¯!®·¹M´2°�¨-«Mª>¾µ^¿¯!¨-¹ À ®·ª³´2¹�

Å0/ ÆÈÇ)É ? 58Ê�=?*@A 7Ë9<7ÍÌË7:9<Ç)ÎM7
��¯!®�¹B´Z°·¨-«M¨�¯�©�«M¯CB�¶2¨-�ª�°�¨�µ-¯!«M¬M¨�º·®�´2°�´2�¨-®�¹M´2¯!®�ª!¶·°�¨ À ®�´2°�¯�©Ñ¯³«�º��ª�µ-ª!«M¬M¨-´2«Mª�µ-¯!jÏ ©>¨-Æ°·´Z°·¯³¹�°�¨\¶2ª!«�D!º�«Mª!¹²Ð¢Ñ�®�ª!¹vL�º�ª!®^¬M´2°�ª!°�¨-¹¨Ò�Ñ�ªÍ¹B¨-«M¨-�µ`¯³«M¬Mª!°�ª!¹:°·¨ÓB�ª!«M«Mª!¹:°·¨\µ-¯!�©�«M´2�¨-®�¬�¯Ô �:�·º�©>¯!®k\·ª:L^º·¨Y\ �ª�Õ ©�ª!°�«¿¯!¨-¹\°�¨Íµ-¯!«M¬M¨'¨-¹B©>¨-µ-´ À µ`ª³°·¯!¹<©>¯!«<º·�ª�Ï¬Ö�Õ�Æ,�ª!¬�«M´�i4×��·´2¹M¬M¯�¨��!¯Í¨`¶Z¨`�¨-®^¬M¯4Ø]Ñ�ÙÓÚ4Û °�ªÍ�ª!¬M«M´Xi\¨-¹B©>¨-µ-´ À µ`ªÍ¯Í® �º��¨`«M¯Í°�¨ÓH!¨Mi-¨-¹vL�º�¨\ªÍ¶Zª!«�D!º�«MªYÜ �¨\µ-¯!®�Æ¹B´Z°·¨-«Mª!°�ª ®·¯ ©�ª!°�«¿ª!¯ °�¨�µ-¯!«M¬M¨®Ý��¤��¹B¬�¯ ´2�©�¶2´2µ-ª0L�º�¨ Ñ ØWÑ�Ù�Ð¢Ñ8Þ Ô ¨�¯0Hª³¶2¯!« Ôàß Ñ ØWÑáÙ�ÐVÑ
�¨tªý©>¨-«B°�ªnº·®�´2¬ �ª!«M´2ªý°�¨t�ª!¬M¨-«M´Zª!¶�©�«M¯�°�ºdi-´Z°·ªn©Ñ¨-¶Z¯IÝ³Æ �¨-¹B´Z�¯ý©�ª!°�«¿ª!¯ý°�¨tµ`¯³«M¬M¨^� ��¨-¹B¨�GMª³Æ¹B¨ °�¨-¬M¨-«M�´2®�ª!«øº�âÕ�Æ!H³¨`¬�¯!«ø°�¨RL�º�ª!®^¬M´2°�ª!°�¨-¹�ã¹äÈNáã�ÙWPM�É¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ �¯!¬M´Z�ªz°�¯z©�«M¯CD!«Mª³�ª�ª!¬M¨- �ª!¬M´Zµ`¯�� ÏàÜ!Õ`å Ùçæ ÙWN�ã�ÙWP¦�T×¦ãQè¬Ò"évãQÚKê§ë
�\¨-¹B¬�¨��¯�°�¨-¶2¯>� æ ÙWNáã�ÙWP�«M¨-©·«M¨-¹M¨`®^¬Mª0L�º�ª!®^¬M´2°�ª!°�¨�©�«M¯�°�ºdi-´2°�ª>��L�º�ª!®^¬M´2°�ª!°�¨�©>¨`«M°�´2°�ª °·¨\�ª!Æ¬M¨-«M´2ª!¶F�Lµ-º�¹B¬�¯�¯!º ¬�¨`�©>¯�ª³¹B¹M¯�µ-´2ª³°·¯�ª³¯�©·ª³°·«¿ª!¯�°�¨:µ`¯³«M¬M¨`Ý·��L�º�¨�©>¯^°·¨:¨-®TH!¯!¶XH!¨-«Õ¬Mª!®�¬�¯:�� ¢¡�£V¤L�º�ª!®�¬�¯�©�«M¯�°�º�¾µ^¿ª!¯ ©·«M¯!©�«M´2ª³�¨`®^¬M¨U°·´Z¬Mª>��� ¹ �¼ nB>¯!¶2¯Rè °�¨MH!¨U¹B¨-«�¹MºkB·¹M¬M´Z¬Mº �¼ °�¯�©>¯!«�º� °�¯!¹¹ �¼ 0B>¯!¶Z¯!¹0ä ¯³ºOì��	°�¨-©Ñ¨-®�°·¨-®�°·¯�°�¨'µ-¯!�¯�ªøµ-ª!«M¬M¨-´2«Mªø°�¨�©>¨-°·´Z°·¯!¹�°�¨MH!¨�¹B¨-«�ª³¬M¨-®·°�´2°�ª>�<�µ`¯³®WG�º·®^¬M¯Iê»©>¯�°�¨'¬Mª!®^¬M¯Ý«M¨-©�«M¨`¹M¨-®�¬�ª!«<¯�Õ�Æ1©�«M¯�°�º�¬M¯Ýµ-ª!«M¬�¨`¹M´2ª³®·¯ø°·¯!¹<«M¨-ª!´Z¹\®¤¿ª!¯³Æ1®�¨MD!ª!¬M´XH!¯!¹í¦îï µ-¯!�¯�°�¯!¹�®�ª!¬�º·«Mª!´Z¹�Û î �¡ ¶�D!º�®·¹Uª³«M¬M´�Z �¼ µ-´2¯!¹Uµ-¯!¹M¬Mº��ª! ¹M¨-«Uº�¬M´2¶Z´�i-ª!°�¯!¹U©·ª³«Mªt«M¨-°·ºki-´2«�¯t¬M¨-�©>¯÷µ`¯!�©�º�¬Mª!µ-´2¯³®·ª³¶ª!¬M«Mª�H �¨`¹�°�ª÷«M¨-°·º¤¾µ^¿ª!¯÷°�¯÷® �º·�¨-«M¯÷°�¨ ©·ª³°·«¿¯!¨-¹�°�¨ µ-¯!«M¬�¨��\�Õ¯³«�¨Vo^¨`�©�¶2¯��>©�ª!«Mª÷©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹µ`¯³e©>¨-°�´2°�¯!¹)L�º�¨Í©>¯^°·¨- ¹M¨`«<¹Mª!¬�´2¹�Z�¨-´2¬�¯!¹\µ-¯!�Z ¯!¶�D³ª!¹�N «B¨-¹M¬M«M´�¾µ^¿¯!¨-¹<°·¯ø¬M´2©>¯Iì*P �¨'©Ñ¯³¹B¹ �¼ H!¨-¶¬M«MªCB�ª!¶�\�ª!«�ª!©>¨-®·ª!¹�µ`¯³»©�ª!°�«¿¯!¨-¹u°�¨<µ-¯!«M¬M¨��ªCo�´Z�ª!´2¹�!´2¹M¬M¯ �¨^�!©�ª!°�«¿¯!¨-¹uµ-¯!»©>¨-«M°�ª'°·¨��ª!Æ¬M¨-«M´2ª!¶þ´Z®dZ ¨-«M´2¯!«:°ªt�¨-®�¯!«U°·ª³¹�¶Zª!«�D!º�«Mª!¹L����¹M¬M¯t¬M¨-®�°�¨�ªt©�«M¯�°�ºki`´Z«Uº·�ª�L^º�ª!®�¬�´2°�ª!°·¨ �ª!´Z¯!«°·¯!¹ �¼ ¬�¨-®·¹:©>¨VL^º·¨-®�¯!¹�"°·¨\¬Mª³¶bZ�¯³«M�ª0L�º�¨�¯Í¨`¹M¬M¯�L�º�¨\°·¨-¹M¬M¨-¹ �¼ ¬M¨-®·¹�"¨-ðD³¨`«Mª³¶��"©>¯�°�¨�ª³º·�¨-®�Æ¬Mª!«�Ñ�ª!¹Uªt©>¨`«M°�ªt°�¨� ª!¬M¨-«M´2ª!¶ �¨ �´2®�´2�´Xi`ª³°·ª��÷�:º�¬M«M¯tª!«M¬�´�Z �¼ µ-´2¯ �¨�ª³©·¶Z´2µ �ªCH!¨-¶8L�º�ª!®�°�¯t¯!¹�¼ ¬M¨-®�¹:¹L¿ª!¯Íµ-¯!®�¬�ªCB�´2¶2´Xi`ª³°·¯!¹:´Z®·°�´�H^´2°�º·ª³¶2�¨-®�¬M¨^�"°�¨\¬Mª!¶�Z�¯³«M�ª0L^º·¨\®�¨-®d\^º·»©·ª³°·«¿ª!¯Í°�¨\µ`¯³«M¬M¨©Ñ¯^°�¨ ¹M¨`«\µ`¯³®·¹M¬M«Mº �¼ °�¯÷µ-¯!e® �º��¨-«M¯÷°�¨ «M¨-©>¨-¬M´�¾µ^¿¯!¨-¹�°�¨ º��ª÷¶Zª!«�D!º�«Mª÷¹Mº�©Ñ¨-«M´2¯³«�ª!¯Y©>¨-°·´Z°·¯°·¨-¹M¬Mª�¶2ª³«�D!º·«Mª��Á<�ª�¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯U´2®�´2µ-´2ª!¶�Íº�´2¬M¯Uº·¬�´2¶2´Xi`ª³°·ª �¨�µ-¯!®�¹B¬�«Mº �¼ °·ªUª!©>¨-®·ª!¹þµ`¯³jÏ ©�ª!°�«¿¯!¨-¹É°·¨�µ`¯³«M¬M¨\·¯! ¯CDkF¨-®·¨-¯!¹��´2¹M¬M¯ �¨^��©�ª!°·«¿¯³¨`¹�°·¨Uµ-¯!«M¬M¨U°·¨ À ®·´Z°·¯³¹�©�ª!«Mª�µ-¯!«M¬Mª!«�º��ª �º�®�´2µ-ª�¶2ª!«�D³º·«Mª>���´�H³¨`«M¹Mª!¹8\�¨-º·« �¼ ¹B¬�´2µ-ª!¹þµ-¯!¹M¬Mº· ª! ¹M¨`«Õµ-¯!®·¹M´Z°·¨-«Mª!°�ª!¹þ©�ª!«MªU©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹þ°�¨�©�«M¯CD!«Mª!�ª�¾µ�¿ª³¯´2®�¬�¨`´Z«MªñN&H�´Z°·¨QeZÂ�fCh�P�� � �ª<\�¨-º·« �¼ ¹B¬M´Zµ-ª!¹nB�ª!¹M¨`ª!°�ª!¹'®·¯ô �¨-¬M¯^°·¯ô°·¨Qò� ¢�}¡!ó ô�¡�ó�õ� �öV÷� �ø���ù&úWûY©�ª!«Mª©·«M¯CB�¶2¨-�ª!¹ø°�¨ñò¢ù&ú³¤gø�öVü¢ù�úWû��Éª!¹B¹M´2 µ-¯!�¯z°�¨ô«M¨-°�º�¾µ^¿ª!¯ý¹Bº�µ-¨`¹M¹M´�Hªz°�¯!¹Ý©>¨-°�´2°�¯!¹Ýª³¬M«Mª�H �¨-¹°·¯Ý«M¨-¶2ª]o�ª!�¨-®�¬�¯Y¶Z´2®�¨-ª!«\°�¯Ý©�«M¯CB�¶2¨-�ªÝ«B¨-°�ºdi-´Z°·¯Ý¹M¨MD!º·´Z°·¯Ý°�¯Ýº�¹B¯Ý°�¯Ý©�´2¹M¯QN��ª!´Z¯!«\´Z®�¬�¨`´Z«M¯�¨`®�¯!«�¯!ºt´�D!º�ª!¶�P�°�ª�¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�«M¨`¶ZªCo�ª³°·ª�©�ª!«Mª�¯CB�¬M¨-«�º��ª�¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�´2®^¬M¨-´2«Mª>�
ýR/ þñÇ)É�3�Ç)É ? 70ÌËÿ<;R3 AY? ÊV702 A ÊVÉ
�:¹ ¬�¨`¹M¬M¨-¹ µ-¯!�©�º·¬Mª³µ`´Z¯!®�ª!´2¹RZ ¯!«Mª!gµ-¯!®�°�ºdi-´2°�¯!¹ ¨-gª!nB�´2¨-®�¬�¨ �:����Æ,�·¬�º·°�´2¯]©Cµ ´Z®·°�¯���¹´2®�¹B¬�ª!¶2ª!°�¯²¨`xº�ö�´Zµ-«M¯�µ-¯!�©�º·¬�ª!°·¯³« ©>¨-®�¬M´Zº·x��� µ-¯!x©·«M¯^µ`¨-¹M¹Bª³°·¯!« ���\�����»Â!�ZÈ ¢ � i



fCf!Ä �,�M�����k���,�T�k�M�W�g��C��� �]���V���*���C���������
¨ Ã!Ç]f!£²Ê�°�¨ �¨- �¯!«M´Zªz� ¡ £¥����©�ª!µ-¯!¬�¨ �:������¬Mº�°·´Z¯ N��:©�¬M´Z�´�i-ª!¬M´Z¯!®k��«M¯CD!«Mª³��´2®kD
�¤ª³®dD!º�ªCD³¨TPse ÅChQ¬M«MªCB�ª!¶�\�ª�ª³¹B¹M¯�µ-´2ª³°·¯ µ`¯³ ¯!¹0�����
	¢ ¢÷������������ N ©·ª!«Mª ©·«M¯]D!«Mª!�ª>¾µ^¿ª!¯�¶Z´2®�¨-ª!«¨Í´2®�¬�¨`´Z«Mª�PÓe ÇCh�¨�����
	¢ ¢÷¨N ©·ª³«BªKö���úd�}¡!÷�ø�ù�úd¡�¤b÷���ûg÷�ø����0ù�úWûTP)e2Â�ÄChF����¹M¬M¨-¹�����
	¢ ¢÷��¦Z�¯!«Mª! º·¬�´2Æ¶2´�i-ª!°�¯!¹Íµ-¯!7ª!¹Í¹Mº·ª³¹Í¯!©�¾µ^¿¯!¨-¹Í°�¨³õC ���ø�£�� ¡,L^º�¨Y¨-®kD!¶2¯]B·ª!7¯ô �¨-¬M¯�°�¯�¹M´2�©�¶2¨Mon°·º�ª!¶�©·ª³«Bªª ©·«M¯]D!«Mª!�ª>¾µ^¿ª!¯ ¶Z´2®�¨`ª³«t®�¯í���������~¨nª «M¨MD!«Mª °�¨²�¨`¶X\·¯³«÷¶2´2�´Z¬Mª!®^¬M¨n©�ª!«Mª ¯  �¨`¬�¯�°�¯ò¢÷�ø�údö���ó ø�údõ�ó�ò���£Túdõ�¬Mª!nB �¨` ®�¯n�¤���¤�����	�\¨-¹M¬M¨'¬�«Bª]B·ª³¶�\�¯Ý¨-¹M¬Mª!�¯³¹<«M¨`¶Zª!¬Mª³®·°�¯ø¯!¹<¬M¨-¹M¬M¨-¹µ`¯³�©·º�¬Mª!µ-´Z¯!®·ª³´2¹�¨MZ�¨-¬Mº�ª!°�¯!¹�µ`¯³ ¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹®D³¨`«Mª³°·¯!¹�ª!¶2¨-ª!¬�¯!«M´2ª!�¨-®^¬M¨^�Á<~¨Mo�©>¨-«M´2�¨-®�¬�¯ µ-¯!®�°·ºki-´2°�¯tµ`¯! Â�Ät¨Mo�¨-�©·¶Zª!«M¨-¹�°�¨0ÏËä�Â�ªt¶2ª³«�D!º·«Mª³¹�´2®^¬M¨-´2«Mª!¹±ÐVÑD!¨-«Mª!°·ª³¹Íª³¶2¨-ª!¬M¯!«M´Zª!�¨-®�¬M¨ø¨- å"Â!� f>�2�2�Z�2�ZÂ�Ä!Ä�ë�©�ª!«Mªô¹M¨-«M¨` µ-¯!«M¬�ª!°·ª³¹Í°�¨B·ª³«M«Mª!¹'°·¨ø¶2ª³«�D!º�«BªÔ ä Â�Ä!Ä ©�«M¯�°�ºdi-´2º ¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹÷µ-¯!�ÏàÜ!ÕvNáÕvP<ä «!Ã ª³ÏSØMã¦NáÕvP<ä «!ÃCªC¸]¸ µ-¯!¶2º�®�ª!¹÷¨ �¨`°�´2ªàÏ����TNáÕvP±ä�È!È�«CfkéÈ�Ä>� ��«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�°·¯ ¬�´2©>¯ �´2®�´2�´Xi`ª³«'©�«M¯�°�º¤¾µ�¿ª!¯tµ`¯³ «M¨-¹M¬M«M´�¾µ^¿¯!¨-¹L�º�¨ ©>¯^°·¨- ¹M¨`«�¹Mª!¬�´2¹�Z�¨-´2¬�ª!¹Uµ-¯!�Z ¯!¶�D³ª!¹U®¤¿ª!¯!Æ,®�¨MD!ª!¬M´XHª!¹U©>¯^°·¨- ¹M¨`«�¬�«MªCB·ª³¶�\�ª!°�¯!¹Uª!©>¨-®�ª!¹µ`¯³ ©�ª!°�«¿¯!¨-¹<°·¨�µ`¯³«M¬M¨'�ªCo^´2�ª!´Z¹�N�ªø¶2ª³«}D³º·«Mªø°�¯Ý�ª³¬M¨-«M´2ª!¶�©>¨-«M°·´Z°·¯ø®�¯Ý©�ª!°�«¿ª!¯ø°·¨�µ-¯!«M¬M¨
�¨Í´2®kZ ¨`«M´Z¯!«�°ªÝ�¨-®�¯!«<°·ª³¹\¶2ª!«�D³º·«Mª!¹<°·¯³¹\©>¨-°·´Z°·¯³¹WP����<¨`¹M¬M¨'µ`ª³¹B¯��·¯!¹ Â�ÄÝ©·«M¯]B·¶Z¨`�ª³¹ÓD!¨-«Mª!°�¯!¹ª!¶2¨-ª!¬M¯³«M´2ª!�¨-®�¬�¨�©·«M¯^°·ºki-´2«Mª! Ï�Ü!ÕvN�ÕvPRä Â!ÂtªKÏ³ØVã¦NáÕvP�ä§f!Ç!ÅC¸ µ-¯!¶2º�®�ª!¹Y�ªCo^´2�ª!´Z¹Y¨ �¨`°�´2ª0Ï����TNáÕvP8ä[¸³Ç!Ädé�ª!Ä>�¡ ¯¥µ-¯!®·¹M´2°�¨-«Mª!«�B�ª!«M«Mª!¹t°�¨n¶2ª!«�D!º�«Mª Ô äiÂ�Ä!Ä¥©�ª!«Mª¥¹M¨-«M¨`iµ`¯³«M¬Mª!°�ª!¹t¨`�Ï äiÂ�ª¶2ª!«�D!º�«Mª!¹<´2®^¬M¨-´2«Mª!¹�Ð¢Ñ8D!¨-«Mª!°�ª!¹\ª³¶2¨-ª!¬M¯³«M´2ª!�¨-®�¬�¨Í¨-âå�fC«>� f>È!�2�Z�2�2�ZÈ�ª�ëCä¨å Ô ^M¸>�2�Z�2�2� Ã Ô ^"¸�ëYZ�¯³«Bª³¯CB·¬�´2°�¯!¹�Â�Ä\¨Mo�¨-�©·¶Zª!«M¨-¹Õµ`¯³ ÏàÜ ÕvN�ÕvP¦äO¸!Ç\ª®ÏSØMã¦NáÕvP8ä Â�«!Å�µ-¯!¶Zº·®�ª!¹Õ¨: �¨`°�´2ª®Ï����gNáÕ`P¦äÅCfdé�ª!Ä>����¯!®�¹M´2°�¨`«Mª³®·°�¯Íª!©>¨-®·ª!¹u©·ª³°·«¿¯!¨-¹u°·¨<µ`¯³«B¬�¨\�ªCo^´2�ª!´Z¹L�!¯ ® �º��¨`«M¯Í°�¨\µ-¯!¶Zº·®�ª!¹ À µ-¯!º¨`®^¬M«M¨±ÏàÜ Õ`NáÕvP¦ä Ã>Â�¨±Ï³ØVã¦N�ÕvP¦äíÂ!Â�¸�¨� �¨`°�´2ª0Ï����gNáÕ`P²ä[ª>È�é�ª!Ä>� ¡ ¬M¨-®�¬�ª!¬M´XHªø°·¨¨D!¨`«Mª³«¶2ª!«�D!º�«Mª!¹�¨- N�Ädé Ô ^"f�P�©�«M¯�°�ºdi-´2º²¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹�µ-¯! º� ® �º��¨-«M¯÷°�¨ µ`¯³¶2º�®·ª!¹�°�¨-�ª!¹B´Zª!°�ª!Æ�¨`®^¬M¨±D!«Mª!®�°�¨��¤�\¯!¬�¨±L�º�¨±D!¨-«Mª!«�¶2ª³«}D³º·«Mª³¹�¨-´N Ô ^Mfdé Ô P�©·«M¯^°·ºki�¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹�µ`¯³EÕ[ä³Ïµ`¯³¶2º�®·ª!¹�¹M¨-�©·«M¨^� ¡ ®·ª³¶2´2¹Mª!®�°�¯ ¨-¹B¬�¨`¹�«M¨-¹Mº·¶Z¬Mª!°�¯!¹�Q¯!©�¬Mª!�¯!¹�©>¯!«�¬�«MªCB�ª!¶�\�ª!«�µ-¯!~µ-¯!¶Zº·®�ª!¹D!¨-«Mª!°·ª³¹�¨-ÈN�Ädé Ô PM�
������� �! �"# %$'&)(*$�+-,
��®·´Zµ`´Zª!¶2�¨-®^¬M¨®Z�¯³´�Z ¨-´2¬M¯�º�¸¨-¹B¬�º·°�¯�©·ª³«Mª'¯CB�¬M¨-«É¶2´2�´Z¬Mª!®^¬M¨-¹�©·ª!«Mª�¯*Hª!¶2¯!«É°�ª'¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ �¯!¬M´Z�ª°·¯ �¯^°·¨-¶2¯ °�¨ø©�«M¯CD!«Mª³�ª>¾µ^¿ª!¯ ´2®�¬�¨`´Z«Mª �´2®6å/.10bã ��×¦ã¬è¹Ò"éÓã¬ì�Ä�ë ¯³®·°�¨2.�¬Mª!®^¬M¯ ©>¯�°�¨«M¨`©�«M¨-¹B¨-®�¬�ª!«uº�EH!¨-¬M¯³«u°·¨)L^º·ª³®�¬M´Z°·ª!°�¨-¹u©·«M¯^°·ºki-´2°�ª!¹uµ`¯³»º· H!¨-¬M¯!«u°�¨)L�º�ª!®^¬M´2°�ª!°�¨-¹:©>¨-«MÆ°·´Z°·ª³¹L�ø�¤¯!®·¹M´2°�¨-«Mª!�¯!¹±L�º�ª!¬M«M¯÷¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹�°·¨ ©�«M¯CB·¶Z¨`�ª³¹U´Z®�¬M¨-´2«M¯³¹Uµ-¯!®�¹B¬�«Mº �¼ °�¯!¹�µ-¯! ª!¹µ`ª³«Mª!µ`¬�¨`« �¼ ¹B¬�´2µ-ª!¹�ªCB�ª!´Xo�¯�µ-¯!nB·´Z®·ª³°·ª³¹W�

3 �´2®�´2�´Xi`ª³«)¤b÷��¢õ�£�4ö65ø��ÓH!¨-«M¹Mº·¹®¤g ¢÷�õ�ø
3 ¹Mª!¬M´2¹�Z ªCi-¨`«�©>¨-°·´Z°·¯!¹�¹M¨` Z ¯!¶�D³ª!¹0N�ä¨PÂH!¨-«M¹Bº�¹�µ`¯³ÀZ ¯!¶�D³ª!¹0N�ì*P¡ �¤ªCB>¨`¶ZªkÂøª!©·«M¨-¹M¨`®^¬Mª²¯!¹ «M¨`¹Mº�¶2¬Mª³°·¯!¹ ¯CB�¬M´2°�¯!¹ µ-¯!xª²«M¨-¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯n°�¨Yº·x©�«M¯CB·¶Z¨-�ª´2®�¬�¨`´Z«M¯�D!¨-«Mª!°�¯ µ-¯! Ïâä Â�ª ¶2ª³«}D³º·«Mª³¹�´Z®�¬�¨`´Z«Mª!¹`Ð¢Ñ¤¨-må!Â!� f>�Z�2�2�Z�2Â�Ä³Ä�ë\¨�©>¨-°·´Z°·¯!¹�´Z®�¬M¨-´Z«B¯³¹¨Ò�Ñ¨`âå!Â!� f��2�2�Z�2�2Â�Ä!Ä�ë"��¬�¯!¬Mª³¶2´�i-ª!®�°�¯ Ñ Ò�Ñsä Ã>È�ª³ÇC¸>� ¡ ¹\µ-¯!¶2º�®�ª!¹\©Ñ¨-°�´2°�¯>�·�´2®¤��©�«M¯�°¤�·©>¨`«M°�ª>�Z�¯!¶XD!ª>��Õ ï ��Õ:�Õµ`©�º¤�þ´Z¬M« ª!©�«M¨-¹B¨-®�¬�ª!��Õ«B¨-¹M©>¨`µ-¬M´XHª!�¨-®�¬M¨^�Õªn¹M¯!�ª Ñ Ò�Ñ<°�¯!¹�©>¨-°�´2°�¯!¹�þªZ�º�®�¾µ^¿ª!¯ ¯]BTGM¨-¬M´XH!¯�ª ¹M¨-«��´Z®·´Z�´�i-ª!°�ª>��ª ©�«M¯�°�º¤¾µ�¿ª³¯�¬�¯!¬Mª!¶ Ù ã�Ù�°�ª ¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯ �¯!¬�´2�ª ¨-®·µ-¯!®�Æ¬M«Mª!°�ª>�Lª�©>¨-«M°·ªU¬M¯³¬Mª!¶�µ`¯³ ªU©·«M¯^°·º¤¾µ^¿ª!¯ Ù .�Ù�ã�ÙL�Lª*Z ¯!¶�D³ª�¬M¯³¬Mª!¶ Ù ã�Ù ß Ù .�Ù�ã�Ù ß Ñ Ò�ÑM�¯'® �º��¨-«M¯'°�¨®HLª³«M´ �ªCH!¨-´Z¹u©>¯!¹M´2¬�´�Hª!¹ Ù e ã�Ù±�Vã�Ù87¥ÄCh·®·ª�¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯>�!¯'® �º��¨`«M¯�°·¨�©�ª!°�«¿¯!¨-¹u°�¨µ`¯³«M¬M¨'µ`¯³®·¹M´2°�¨-«Mª!°�¯!¹L��¯ø¬M¨-�©>¯Ý°�¨'µ`©�ºô®�¨`µ-¨-¹B¹ �ª!«M´Z¯Ý©�ª!«MªÝ¯CB�¬M¨-«<ªÝ¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ø¨'¯Ý® �º��¨-«M¯Ý°�¨´2¬M¨-«Mª>¾µ^¿¯!¨-¹U°·¯÷ �¨`¬�¯�°�¯t¹M´2�©�¶2¨Mo�°�º�ª!¶)N�¯³©�¾µ^¿ª!¯÷°·¨�õ� ��¢ø�£9� ¡�°�¯t©�ª!µ-¯!¬M¨ º·¬�´2¶2´Xi-ª!°·¯�PM����¨VH³¨`Æ,¹M¨«M¨`¹M¹Mª!¶2¬�ª!«¦L�º�¨�¯�® �º·�¨-«M¯�°�¨�µ-¯!¶Zº·®�ª!¹,Õ<D!¨-«Mª!°·ª³¹�©�ª!«Mª�¯CB�¬M¨-«Éª�¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯'¨Mo^ª!¬Mª�°�¨`¹M¬M¨�¨Mo�¨-�Æ



� �M� ��º»�¼� ���k�4½��C¾�¿�� � �®�M�À�¦����Á�¾��M� � �®�k�4½Â�]�����*�k�*Ã¦�W�&�TÄ�¿W� fCf�Â
©·¶Zª!« �¨nB>¨` �ª!´2¯!«\°�¯4L^º�¨ ªÝ°�¨ ¯³º·¬�«M¯!¹\¨Vo^¨`�©�¶2ª³«M¨`¹\°�¨Í�¨`¹M�¯Y©>¯³«M¬M¨Í¨Íµ`ª³«Mª!µ`¬�¨`« �¼ ¹B¬�´2µ-ª!¹¹B´Z�´2¶2ª³«M¨`¹� ¡ ©�«M´2�¨-´2«Mª ¶2´2®k\�ª °·ª ¬MªCB>¨-¶2ª ¹Mº��ª!«M´�i-ª ¯³¹t°�ª!°�¯!¹÷°·ª ¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯ �¯!¬M´Z�ª[L�º�¨�´2®�´2�´�i-ª�ª�L^º·ª!®^¬M´Z°·ª!°�¨Ý¬M¯!¬Mª³¶u©·«M¯^°·ºki-´2°�ª Ù ã�Ù�äç¸]¸>Â�Ä!Ä>�6L�º�¨ �¨Ýª�¹M¯!�ª�°�ª!¹Í©·ª!«Mµ-¨-Æ¶2ª!¹ °�¨÷©>¨-«M°·ª²µ-¯!âZ ¯!¶�D³ªn¨÷©>¨-°·´Z°·¯�� ¡ ¹M¨MD!º·®�°�ªn¶Z´2®k\·ª²ª!©�«M¨`¹M¨-®�¬�ªnº��ªn¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ �¯!¬M´Z�ªL�º�¨t�´2®�´2�´Xi`ªnªý©>¨-«M°�ª Ù .}Ù�ã�ÙIäðf!Å]¸>�8L�º�¨tµ-¯!«M«M¨-¹B©>¯³®·°�¨tªnº·�ªn©>¨-«B°�ªn«M¨-¶2ª!¬M´XHªý°�¨Ù .�Ù�ã�Ù¢^ Ù ã�Ù±äOf!ÅC¸k^M¸C«!Ç³Ä!Ä4ä Ädé�«!ÄC«;:��

��n´Z®�¬M¨-«M¨-¹B¹Mª!®^¬M¨u®·¯³¬Mª!«ÂL�º�¨uª\©·«M´Z�¨-´2«Mª\¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯\©>¯�°�¨:¹M¨-«�´2�©�¶2¨-�¨-®�¬Mª³°·ª\µ-¯!>Õ ï ä Â�«�� ¢¡�£¢¤��¤¨<ª ¹M¨MD!º·®�°�ª µ-¯!çÕ ï ä Â�ÃR�� ¢¡�£V¤b�B�¤��«Mª³¬Mª!Æ,¹M¨\°·¯Í® �º·�¨-«M¯Í°·¨)HLª³«M´ �ªCH!¨-´2¹uµ`¯³¹Hª!¶2¯³«®�¿ª!¯ø®�º�¶2¯ø°·¨-®�¬�«M¨'¯!¹�Õ ä f>Â�«ø©·ª!°�«¿¯!¨-¹<°�¨Íµ-¯!«M¬�¨'�ªCo�´Z�ª!´2¹<µ-¯!®·¹M´2°�¨-«Mª!°�¯!¹�u��ª!´Z¹<©·ª!°�«¿¯!¨-¹®�¿ª!¯�©>¨-«M�´2¬M¨- º��ªU©>¨-«M°�ªU°�¨��ª!¬�¨`«M´Zª!¶	�ª!´2¯!«Õ°·¯±L�º�¨�ª��¨`®�¯!«þ°�ª!¹þ¶Zª!«�D!º�«Mª!¹þ°�ªUµ-ª!«M¬M¨-´Z«Bª°·¨Y©>¨-°·´Z°·¯³¹L� ��¯!®�H �¨-x«M¨`¹M¹Mª!¶2¬�ª!«0L�º�¨Y¯²¬M¨-�©>¯²°�¨÷«M¨-¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯²°�¯²¨Mo�¨-�©�¶2ª!« ¹M¨`UZ ¯!¶XD!ª!¹N�×¦ã³ä¬ÒVPÂZ�¯!´�B>¨- ¹Mº·©>¨-«M´2¯!«��´2®�µ-¶2º�¹B´XH!¨^�	¨-¹B¬�¨ �º·¶Z¬M´2�¯�¬M¨MH!¨�º� ¬M¨-�©>¯ø°�¨�©�«M¯�µ-¨`¹M¹Mª!�¨-®�¬M¯¹Bº�©>¨-«B´Z¯!«�ª�fC¸�\�¯!«Mª!¹0N%<CPM�
è ©Ñ¨-°�´2°�¯ �´Z® ©�«B¯^° ©>¨`«M°�ª Z�¯!¶XD!ª Õ ï ® µ-©·º ´Z¬M«ì Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«M¯�° ¸]¸>Â�Ä!Ä Ã!Ä]¸ «]f!ÄCf Â�« f>Â�« Ä>�ZÂ�« Â�Ç©>¨-«M°�ª ¸]«!Ç!Ä!Ä f!Å]¸ Ç³ÄCfCf Â�Ã f>Â�« Ä>� ÄC« Çä Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«M¯�° ¸]¸>Â�Ä!Ä «Cª!Ä]« Ä Â!È fC«!Å�È Â!� ª>Â «©>¨-«M°�ª fC«!Å�È < <

�¤ªCB>¨-¶2ª�ÂC����¨`¹Mº�¶2¬Mª³°·¯³¹�©�ª!«Mª�ª�¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯�¨Vo^ª!¬Mª�N�´Z®�¬M¨-´Z«Bª�P
Á< ¶Z´2�´Z¬Mª!®^¬M¨U´2®kZ ¨`«M´Z¯!«�©·ª³«Mª ¯�Hª!¶2¯³«�°�ª ¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯ �¯!¬�´2�ª °�¯ �¯�°�¨`¶Z¯ °�¨U©�«M¯CD!«Mª!�ª�¾µ�¿ª³¯´2®�¬�¨`´Z«Mª�©>¯�°�¨Y¹M¨-«Í¯CB�¬M´2°�¯�µ-¯!7ª�«M¨`¶ZªCo�ª�¾µ�¿ª³¯�¶2´2®�¨-ª!«Í°·ª³¹0Hª!«M´ �ªCH!¨-´2¹Í´2®�¬�¨`´Z«Mª!¹ ¨-ÈHª!«M´ �ª]H!¨-´2¹«M¨`ª³´2¹�'�ª!®^¬M¨-®�°·¯ ª «B¨-¹M¬M«M´�¾µ^¿ª!¯ °�¨ ®¤¿ª!¯!Æ,®·¨MD!ª³¬M´�H^´2°�ª!°�¨¥°�¨-¶2ª!¹�xÁ\ ¶2´Z�´2¬Mª³®�¬M¨ ¹Mº�©Ñ¨-«M´2¯³«N�©�«M´2�¨-´2«Mª\¹B¯!¶Zº¤¾µ�¿ª!¯Ó\�¨`º�« �¼ ¹M¬M´Zµ`ª�P�©�ª!«Mª\¯\©·«M¯CB�¶2¨-�ª\´2®^¬M¨-´2«M¯\µ`¯!�«M¨-¹B¬�«M´�¾µ^¿¯!¨-¹s×¦ãKì¬Ò �¨:¯CB�¬M´Z°·¯ª!¯KZ�¯³«¾µ`ª!«�µ-ª!°�ªKHª!«M´ �ªCH³¨`¶�°�¨ °�¨-µ`´Z¹L¿ª³¯ý«B¨-¶ZªCo�ª!°�ªý©�ª!«Mªý¯ý¬M¨-¬M¯ N��¨-®�¯!«ø´Z®�¬M¨-´Z«M¯z�ª³´2¯!«�¯!º´�D!º�ª!¶Ñª!¯0Hª!¶2¯³«WP�°�¯ ¹B¨-ºàHª!¶Z¯!«���k® �º��¨-«B¯ °�¨�µ-¯!¶2º�®�ª!¹sD!¨-«Mª!°�ª!¹�©>¨-¶2¯ ©�«M¯CD!«Mª!�ª ¶2´Z®·¨-ª!«sZ ¯!´Õ>= ä ÃCf °·ª!¹sL^º·ª³´2¹`Õ ï ä Â�« ¬MF¨-ðHª!¶2¯³«�©>¯!¹B´Z¬M´XH!¯ ®�ª ¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�\�¨-º·« �¼ ¹M¬M´Zµ-ª ¨)Õ ï ä Â�¸ ¬MF¨-Hª!¶2¯!«u©>¯!¹M´2¬�´�H!¯Í®�ª ¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯Í«M¨-¶2ªCo^ª!°�ª>� ¡ ��ª]BÑ¨-¶Zª0fÍª³©·«M¨-¹M¨`®^¬MªÍ¨-¹B¬�¨`¹`Hª!¶2¯³«M¨`¹¨N�H �ª³«M´2¯!¹u¨`¹M¬¿ª!¯ª!«M«M¨`°�¯!®�°�ª!°�¯!¹'©�ª!«MªRHª!¶Z¯!«M¨-¹'´Z®�¬M¨-´Z«M¯!¹WP�� �Õ¯^°·¨-Æ,¹B¨�¯CB�¹M¨`«�Hª!«*L^º·¨�ª ©>¨-«M°·ªtµ`¯³~ª ¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯¨Vo^ª!¬Mª �¨<¹Bº�©>¨-«B´Z¯!«¨°ª'°·ª'¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯Í¶Z´2®�¨`ª³«u¨)L�º�¨<¯Í® �º·�¨-«M¯'°·¨��� V¡�£¢¤b�`NáÕ ï PQ®·¨-µ-¨-¹B¹ �ª!«M´2¯³¹u©·ª!«Mª´2�©�¶2¨-�¨`®^¬Mª!«Éª�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯�¬�ª!nB �¨- �¨��ª!´2¯!«����®kZ�¨-¶2´Xi`�¨-®^¬M¨^�³¨`¹M¬Mª¨\·¨-º�« �¼ ¹M¬M´2µ-ª�°�¨�ª!«M«M¨`°�¯!®�°�ª!Æ�¨`®^¬M¯÷®¤¿ª!¯÷¯]B·¬M¨MH!¨ ¹Mº·µ-¨-¹B¹M¯÷©�ª!«Mª÷ª �º·¶Z¬M´2�ª÷ª³©·¶Z´2µ-ª>¾µ^¿ª!¯>�>©>¯!´Z¹U¨-¶Zª÷©·«M¯^°·ºki-´2º²º·�ªY¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯´2®�¬�¨`´Z«Mª�µ`¯³ÀZ ¯!¶XD!ª!¹�®�ª!¹�«M¨`¹M¬M«M´F¾µ�¿¯³¨`¹�°·¯³¹�©>¨-°·´Z°·¯³¹L�Á<�ª�©·«M¯³©Ñ¯³¹B¬�ª�°�¨�º��¶2´Z�´2¬Mª³®�¬M¨:¹Mº·©>¨-«M´2¯!«Õ©�ª!«Mª�¯ÓHª!¶2¯!«Õ°�ª�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ �¯³¬M´2�ª�°�¯��¯^°·¨-¶Z¯°·¨'©·«M¯CD³«Mª!�ª>¾µ^¿ª!¯Ý´2®�¬�¨`´Z«MªYµ-¯!®�¹M´2¹M¬M¨Í¨- µ`¯³®·¹M´2°�¨-«Mª!«\ª³©>¨`®�ª!¹\¯³¹\©�ª!°·«¿¯³¨`¹<°·¨'µ`¯!«M¬�¨nD!¨-«Mª!°�¯!¹©Ñ¨-¶Z¯  �¨`¬�¯�°�¯ °�¨ ¢ ´Z¶2�¯!«M¨-Æ ¢ ¯!�¯!«�lø©�ª!«Mª ª ¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª³¯ ¶Z´2®�¨-ª!«YN µ`¯³®�¬ �¼ ®�º�ª�PM�¤�Õª!«Mª ¬M¨-¹B¬�ª!«:¨`¹M¬Mª©·«M¯!©>¯³¹B¬Mªzµ-¯!®�¬�ªCB·´Z¶2´Xi`ª!�¯³¹Õ>=���¯ ® �º·�¨-«M¯ °�¨ôµ-¯!¶2º�®�ª!¹:D!¨-«Mª!°�ª!¹Ý©Ñ¨-¶2¯z©�«B¯]D!«Mª!�ª ¶Z´2®�¨`ª³«¯!®·°�¨àÕ ï ¬MF¨- Hª!¶2¯³«Ý©>¯³¹B´Z¬M´�H!¯ N&H�´Z°·¨ ��ªCB>¨-¶2ªzÃ�PM���u¹ø¨Vo^¨-�©·¶Zª!«M¨`¹øµ-¯! «M¨-¹B¬�«B´F¾µ^¿¯!¨-¹Ý¹M¨-Z�¯!¶XD!ª!¹�¹L¿ª!¯�´Z®dZ ª!µ-¬ �¼ H!¨-´2¹0N�´Z®dZ ª!µ�PM��� «M¨-¹Bº��¯>�Uª!¹�\·¨-º�« �¼ ¹B¬�´2µ-ª!¹²¨-¹M¬Mº·°�ª!°�ª!¹²®¤¿ª!¯ ª!©�«M¨-¹B¨-®�¬�ª!«Mª! º� µ`¯³�©Ñ¯³«M¬Mª!�¨-®�¬�¯¹Bª³¬M´2¹�Z�ª³¬ �¯!«M´2¯ ©·ª³«Mª�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�µ-¯! ©>¨-°·´Z°·¯³¹�¹B¨- Z ¯!¶XD!ª!¹nN�×8ã³ä ÒVPM���É®�¬M«M¨-¬Mª³®�¬M¯>�^¯!¹�µ-ª!¹M¯!¹¨`¹M¬Mº�°�ª!°·¯³¹�®¤¿ª!¯n¹¿ª!¯n¹Mº À µ-´2¨-®�¬�¨`¹ ©�ª!«Mªnª À «M�ª!«�L�º�¨t¨-¶Zª!¹�®¤¿ª!¯n¬�¨`öº�öµ`¯³�©Ñ¯³«M¬Mª!�¨-®�¬�¯



fCfCf �,�M�����k���,�T�k�M�W�g��C��� �]���V���*���C���������
«M¨-¶2ªCo^ª!�¨-®�¬M¯�¶Z´2®�¨`ª!«è ©>¨-°·´Z°·¯ �´2® ©�«M¯�° ©>¨-«M°·ª Z ¯!¶�D!ª Õ ï ® µ`©�ºì Ã>È�ª!Ç]¸ ©�«M¯�° ¸C¸!Ä]ª!Ä Ã!ÄCª «>Â�ª�Â Â�¸ f>Â�« Ä>� Ä!Ã©>¨-«B°�ª ¸Cª!Ç�È�Å f!ÅC¸ Å>Â�Ä³Ä Â�Ã f>Â�« Ä>� ÄC¸ä Ã>È�ª!Ç]¸ ©�«M¯�° ¸C¸!Ä]ª!Ä «C¸CªC« Ä Â�ª f]«!Å>È Â!� Ã!Å©>¨-«B°�ª ¸C¸!Ä]ª!Ä «C¸CªC« Ä Â�ª f]«!Å>È Â!� ¸!Ã
¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�\·¨-º�« �¼ ¹M¬M´2µ-ªì Ã>È�ª!Ç]¸ ©�«M¯�° ¸C¸>Â�Ä!Ä ª>Â�Ä>È Â�Ã!Ç³Ç Â�¸ f>Â�« Ä>� Ä³Ã ï©>¨-«B°�ª ¸C«>Â�Ä!Ä f!ÅC¸ ÅCfCf]f Â�Ã f>Â�« Ä>� Ä]¸ ïä Ã>È�ª!Ç]¸ ©�«M¯�° ¸C¸!Ã³Ä!Ä «C¸!Ç!Å Ä Â�ª f]«!Å>È Â!� Ã³Å ï©>¨-«B°�ª ¸C¸Cf³Ä!Ä «C¸C«!Ç Â�Ã>È Â�ª f]«!Å>È Â!� ¸³Ã ï

��ª]B>¨`¶Zª�f����<¨-¹Mº·¶Z¬Mª!°�¯!¹�©·ª³«Bª�ª�©�«M´2�¨-´2«Mª�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯�ª!©�«M¯�o�´Z�ª!°�ªIN ´2®^¬M¨-´2«Mª�P
«M¨-¶2ªCo^ª!�¨-®�¬M¯�¶Z´2®�¨`ª!«è ©>¨-°·´Z°·¯ �´2® ©�«M¯�° ©>¨-«M°·ª Z ¯!¶�D!ª Õ ï Õ?= µ-©·ºì Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«B¯^° ¸C¸!ÄCª³Ä ª>Â�ÄC¸ Â�ÃCª]f Â�Ã Â�« Ä>� Ä³Ã©>¨`«M°�ª ¸Cª!Ã!Ä³Ä f!ÅC¸ È�¸Cf]f Â�Ã f>È Ä>� Ä]fä Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«B¯^° ¸C¸!ÄCª³Ä «C¸CªC« Ä Â�ª Â�Å Ä>� Ä³Ã©>¨`«M°�ª ¸C¸!ÄCª³Ä f!ÅC¸ Ä Â�ª Â�Å Ä>� Ä]¸¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�\·¨-º�« �¼ ¹M¬M´2µ-ªì Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«B¯^° ¸C¸>Â�Ä³Ä ª>Â�Ä>È Â�Ã!Ç³Ç Â�Ã Â�« Ä>� Ä]«©>¨`«M°�ª ¸CªC¸!Ä³Ä f!ÅC¸ È�¸Cf]f Â�Ã f>È Ä>� f³Ãä Ã>È�ª!ÇC¸ ©�«B¯^° Â�Å ´2®kZ ª!µ©>¨`«M°�ª Â�Å ´2®kZ ª!µ

��ªCB>¨-¶2ª�Ã����<¨-¹Mº·¶Z¬Mª!°�¯!¹�©�ª!«Mª�ª�¹M¨MD!º·®�°�ª�¹B¯³¶2º¤¾µ�¿ª!¯�ª³©·«M¯�o^´2�ª!°�ª�N�´2®^¬M¨-´2«Mª�P

¹Bª³¬M´2¹�Z�ª³¬ �¯!«M´2¯�©�ª!«Mª�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�µ-¯! Z�¯³¶�D!ª³¹L�
���A@B� C�+6"#DFE�,HGB+JI�KML�NPO
¯ ¯!´:«M¨-ª!¶2´Xi`ª³°·¯²º·x¨-¹B¬�º·°�¯²°·¯²¬M¨-�©>¯ N�¯!º µ-º�¹B¬�¯�P�¬M¯!¬Mª³¶�°�¨÷©�«M¯�°�º¤¾µ�¿ª³¯n¨Y°·¯²¬M¨-�©>¯ N�¯!ºµ`º�¹M¬M¯�P�¬M¯³¬Mª!¶�°�¨à�} ¢¡�£¢¤b�®N �¯!®�¬�ªCD!¨-®�¹�°·¨U �ªCL^º·´Z®·ª!¹�PM��ª³°·¯!¬�ª!®�°·¯�¯CBTG�¨-¬M´�H³¯!¹�°�¯�¬M´2©>¯�´2®F�Q0SRUTH.10bãµ`¯³»«M¨`¹M¬M«M´F¾µ�¿¯³¨`¹uª!©�«M¯!©�«M´2ª!°�ª!¹�!°·¨<¬Mª³¶�Z ¯!«M�ªnL^º·¨^�!©·ª³«MªÍµ-ª!°·ª'©·ª³°·«¿ª³¯Í°·¨<µ-¯!«M¬M¨�Ý·�]ã�Ù)Ú í ï�¨Ýª�¹Mº�ª�©�«M¯�°�º¤¾µ�¿ª³¯>�VRTÙàÚ>å$Ädé@Â]ë �¨Ýº��ª�Hª!«M´ �ªCH!¨-¶�´2®�°·´Zµ`ª³°·¯!«Mªô°�¨Ý¹B¨-º º�¹M¯ñN�ã�ÙW7¸Ä�PM��¯!º®�¿ª!¯KN�ã�Ù0ä Ä�PM�?.�Ù �¨Íª4H!¨`¶Z¯�µ-´2°�ª!°�¨ °�ªY �ªCL�º�´2®�ªY©·ª³«MªY¯Y©·ª!°�«¿ª!¯Y¨-§L�º�ª!®�¬�´2°�ª!°�¨V©!¬�¨-�©Ñ¯��¨X�WÙ �¨t¯n¬M¨-�©>¯ý°�¨O�� ¢¡�£V¤ý°�¯n©·ª!°�«¿ª!¯>� ¯ ¯³«Mª! Z ¨`´Z¬M¯!¹�¨Mo�©>¨-«M´2�¨-®�¬�¯!¹�µ-¯! ¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹©·ª!«Mª³�¨`¬�«M´�i-ª!°�¯!¹�µ-¯!Y.�ÙIä#Z ¨X��ÙQä\[�T^] æ Ù�¯!®·°�¨ æ Ù �¨t¯n® �º·�¨-«M¯n°�¨t¶2ª!«�D³º·«Mª!¹ °·¯©·ª!°�«¿ª!¯�Ýô°�¨Ý¬Mª!¶��¯�°�¯�L^º�¨_��Ù «M¨`©�«M¨-¹B¨-®^¬Mª�¯ô® �º��¨-«M¯�°�¨:Z�ª³µ`ª³¹ ©�ª!«Mªôµ`¯³«M¬Mª!«Í¯ô©·ª³°·«¿ª!¯Ý�� ¡ ��ªCB>¨-¶2ªQ¸ýª³©·«M¨-¹M¨`®^¬Mªn¯!¹�Hª!¶Z¯!«M¨`¹  �¨`°�´2¯³¹ø¯]B·¬�´2°�¯!¹�©·ª³«MªýÇn¨Mo�¨-�©·¶Zª!«M¨-¹�D!¨-«Mª!°�¯!¹�¨«M¨`¹M¯!¶XH�´2°�¯!¹� ¡ ¹�µ-¯!¶2º�®·ª³¹�µ-©·º¤� µ-©¤�þµ-©·º¤� ©�´��Õ´2¬M« ª!©�«M¨`¹M¨-®�¬Mª³��þ«M¨-¹B©>¨-µ-¬M´�Hª!�¨-®^¬M¨^�þ¯n¬M¨-�©Ñ¯



� �M� ��º»�¼� ���k�4½��C¾�¿�� � �®�M�À�¦����Á�¾��M� � �®�k�4½Â�]�����*�k�*Ã¦�W�&�TÄ�¿W� fCf³Ã
 �¨`°�´2¯t°·¨ ©·«M¯^µ`¨-¹M¹Bª³�¨`®^¬M¯ °�¯^�����`	¢ V÷�°�¨Iö���úd��¡�÷�ø�ù&úd¡8¤b÷���ûT÷�ø����0ù�úWû��Ñ¯ ¬M¨-�©>¯t �¨`°�´2¯t°·ª©·«M¯CD³«Mª!�ª>¾µ^¿ª!¯�´2®^¬M¨-´2«Mª�¨�¯�® �º��¨`«M¯�°�¨�´Z¬M¨-«Mª>¾µ^¿¯!¨-¹L�

è �´2® ¬@� ¬M¯³¬Mª!¶ ¬� ¹M¨-¬Mº�© ¬� ©�«M¯�° ®?T µ-©·º¤� µ-© µ`©�º¤� ©�´ ´Z¬M«ì ¬� ¹M¨-¬Mº�©�a È�ÃCf ÃCf È�Ä!Ä Â�Ä Ä�� Ä>Â f�� Ã!Ã Ã>È�ªCªC«ì ¬� ©�«M¯^° ª³Ä!Ä Æ ª!Ä!Ä Â�« Ä�� Ä>Â Ä�� Ä!Ç f�Èä ¬� ¬�¯!¬Mª³¶ ª³ÃC« ÃC« ª!Ä!Ä Â�Ã Ä��2Â�Ç f!Ä]¸>È!� f³Ç f!Ä³Å!Å!ÄC«!Çä ¬� ¹M¨-¬Mº�© È�f>È Ã!Ä «!Ç>È Â�¸ Ä�� f>Â ¸!Ã³Å>� ¸³Ä ªCª]«CªCfCfä ¬� ©�«M¯^° ª³Ä!Ä Æ ª!Ä!Ä Â!È Ä��2Â�Å Ä��2Â�Å Â�f
��ªCB>¨-¶2ª�¸�����¨-¹Bº�¶2¬�ª!°·¯³¹� �¨-°·´Z¯!¹�©�ª!«Mª�¬�¨`�©>¯!¹�°·¨4�� ¢¡�£V¤>�*b�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯�\�¨-º·« �¼ ¹M¬M´Zµ`ª

�Õ¯^°·¨-Æ,¹M¨ ®�¯!¬Mª³«ÓL�º�¨Í¯Y¬M¨-�©>¯Y°�¨Í«M¨`¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯Ýª!¹M¹B¯^µ`´Zª!°�¯K°ªY�´Z®·´Z�´�i-ª>¾µ^¿ª!¯Y°�¯Y¬M¨-�©>¯Y°�¨©·«M¯^°·º¤¾µ^¿ª!¯ �¨nBÑ¨-e�¨-®�¯!«\°·¯4L^º·¨Í¯Y¬M¨-�©>¯Y¬M¯³¬Mª!¶�¯!º�¯Y¬M¨-�©>¯Y°�¨<�} ¢¡�£¢¤Y°�¨MH�´2°�¯K°ªY©>¨-«M°·ª°·¨Ý´Z�©>¯!«M¬�Fª!®�µ-´2ªô°·ª³¹nHª!«M´ �ªCH!¨-´Z¹Í´2®�¬�¨`´Z«Mª!¹Í®�¨`µ-¨-¹B¹ �ª!«M´Zª!¹Í©�ª!«Mªô�¯�°�¨`¶Zª!«Í¯ô¬M¨-�©>¯�°�¨K�� V¡�£¢¤>�L�º�¨�®¤¿ª!¯�¨-¹B¬ �ª�©·«M¨-¹M¨`®^¬M¨U®·ª��´Z®·´Z�´�i-ª>¾µ^¿ª!¯�°·¯�¬�¨`�©>¯�°�¨�©�«M¯�°�º�µ�¿ª³¯>�
���A�B� cYde "#+-fME#GB+JI�KML�NPOgI
¯ ¯!´�«M¨-ª!¶2´�i-ª!°�¯�º· ¨`¹M¬Mº�°�¯ø°�¯��¨`®�¯!«�® �º��¨`«M¯�°�¨à�� ¢¡�£V¤b�þª�¹M¨-«B¨- «M¨`ª³¶2´�i-ª!°�¯!¹�	ª³°·¯!¬�ª!®�°·¯>�GMº�®�¬�ª!�¨-®�¬M¨Uµ`¯³ «M¨-¹M¬M«M´�¾µ�°¯!¨-¹�ª³©·«M¯!©�«M´2ª³°·ª!¹��ª�Z º·®¤¾µ^¿ª!¯�¯CBTG�¨-¬M´�H!¯�´Z® RTÙ°·¨'¬Mª³¶�Z�¯³«M�ª:L�º�¨'¯Ý©�ª!°·«¿ª³¯�Ýø¬M¨- º� ´2®�°·´Zµ-ª!°·¯³«hR�Ù*ÚOå$ÄkéÂWë�°·¨'º�¹B¯INARTÙYä�Â]PM��¯!ºô®�¿ª!¯NARTÙàä�Ä�P�¨øº·�ª<L^º·ª³®�¬M´Z°·ª³°·¨øªô©�«M¯�°�ºdi-´2«¨ã�Ù4Ú í ï Náã�Ùàä�Ä ¹B¨�RTÙàä�Ä�PM� ¡ ��ªCB>¨-¶2ª<ªª!©·«M¨-¹M¨-®�¬Mª�¯!¹�Hª!¶2¯³«M¨`¹� �¨-°·´Z¯!¹�¯CB�¬M´Z°·¯³¹�©·ª³«Mª�Ç�¨Vo^¨`�©�¶Zª!«M¨`¹�D!¨-«Mª!°�¯!¹�¨U«M¨`¹M¯!¶XH�´2°�¯!¹�

è Õ ï Õ ©�«M¯�° µ-©�º�� µ`© µ-©·º¤� ©�´ ´2¬M«ì Â�Ä Â�f³Ä «!Ä!Ç Ä>� Ä�Â Ä>� Å�Â ¸!Å!Åä Â�Ã ª>È�f ª!Ä!Ã Ä>�2Â�« ¸³Ä>Â�Ç>� «Cª Ã]fCª>È�«³ÃC«
�¤ªCB>¨`¶Zª�ª�����¨`¹Mº�¶2¬Mª!°�¯!¹� �¨-°·´Z¯!¹�©�ª!«Mª��´2®�´2�´Xi`ª�¾µ�¿ª³¯ø°�¯�® �º��¨-«M¯�°·¨4�� ¢¡�£V¤b��Õ ï

�Õ¯^°·¨-Æ,¹M¨<¯CB�¹B¨-«�Hª!«²L�º�¨<¯'¬�¨`�©>¯' �¨-°·´Z¯'°·¨�µ`©�ºÝ¨�¯'® �º��¨-«M¯Í �¨-°�´2¯'°�¨<´2¬�¨`«Mª�¾µ�¿¯!¨-¹�©·ª!«Mª¯!¹É¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹Éµ-¯! «B¨-¹M¬M«M´�¾µ^¿¯!¨-¹É¹M¨-çZ ¯!¶�D³ª!¹É¹¿ª!¯U�ª!´2¯³«B¨-¹É°�¯¨L�º�¨�¯!¹þµ`¯³«B«M¨-¹M©>¯!®�°·¨-®�¬�¨`¹þ©·ª³«Bª¯!¹<¨Vo^¨`�©�¶Zª!«M¨`¹<µ-¯! «M¨-¹B¬�«M´�¾µ^¿¯!¨-¹\µ-¯!ÀZ�¯!¶XD!ª!¹�u��¹B¬�¯ �¨'°·¨MH�´Z°·¯øª!¯Ý�ª!´Z¯!«<® �º·�¨-«M¯Ý �¨-°�´2¯Ý°�¨©·ª!°�«¿¯!¨-¹�°�¨Uµ`¯³«M¬M¨*D³¨`«Mª!°�¯!¹�©·ª³«Mª�¯!¹�©�«M´2�¨-´2«M¯!¹�
���AiB� j^fM+-,�kV %"#+-(*$'ElG8E#DBfME�mBn�+6"#&
¯ ´2®�ª!¶2�¨-®�¬�¨���Z ¯!´¦Z ¨-´2¬M¯ º�~¨-¹B¬�º·°�¯ °�ª °�´ À µ-º·¶Z°·ª!°�¨�°·¨�«M¨-¹M¯!¶�H!¨-«�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�°·¨�µ-¯!«M¬M¨�¨-Z�º�®�¾µ^¿ª!¯ø°�¯ø® �º��¨-«M¯Ý°�¨'¶Zª!«�D!º�«Mª!¹�Ï ���Õª!«Mª�ÏâÚOå!Â�Ädé@Â!ÂWépoqoro�é@Â�Ådë�¶2ª!«�D³º·«Mª!¹)Z ¯!«Mª!ÀD!¨-«Mª!°�¯!¹¨Vo^¨` ©·¶Zª!«M¨`¹U¨ ª³®·¯³¬Mª!°�¯!¹U¯!¹U¬M¨-�©>¯!¹U°�¨ µ`©�ºn©�ª!«Mª�D³¨`«Mª!«�¯!¹U©·ª³°·«¿¯³¨`¹U°�¨ µ-¯!«M¬M¨<N�µ-©�º�� µ`©�PM�©·ª!«Mª ¯CB·¬�¨`«�ª ¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ ¨Mo�ª³¬Mª<N�µ-©·º¤� ©�´�P�¨U©�ª!«Mª ¯CB�¬M¨-«�º·�¶Z´2�´2¬�ª!®�¬�¨Uª!¬M«Mª�H �¨-¹�°�ª «M¨`¶ZªCo�ª�¾µ�¿ª³¯¶2´2®�¨-ª!«)N�µ-©�º�� ©�¶�PM� ¯ ¯³´�º�¬M´Z¶2´�i-ª!°�¯Uº� ©�ª!«þ°�¨�¹M¨-�¨`®^¬M¨-¹þ©·ª³«Mª¨D!¨-«Mª!«þª³¹þ¶2ª!«�D!º�«Mª!¹þ¨�¯³¹É©>¨-°�´2°�¯!¹



fCfC¸ �,�M�����k���,�T�k�M�W�g��C��� �]���V���*���C���������
°·¨�µ`ª³°·ª'¨Mo�¨-�©�¶2ª!«�!°�¨<¬�ª!¶�Z�¯!«M�ªYL^º·¨�ª!¹u¶2ª³«�D!º�«Bª³¹u¨<¯!¹�©>¨`°�´2°�¯!¹u°�¨�º·¸©·«M¯]B·¶Z¨`�ª'�¨-®�¯!«Z�¯!¹M¹M¨` ª!¹�¶Zª!«�D!º�«Mª!¹�¨�¯!¹�©>¨-°�´2°�¯!¹�´2®�´2µ-´2ª³´2¹�°�¨�µ-ª!°·ª�º� °�¯!¹�©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹��ª!´Z¯!«M¨`¹� ¯ ¯!«Mª³«M¨`¹M¯!¶XH�´2°�¯!¹øÂ�Ä÷©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�µ-¯! «M¨-¹B¬�«M´�¾µ^¿¯!¨-¹U°�¨ ©>¨-°·´Z°·¯!¹�µ-¯!�Z ¯!¶�D³ª!¹N�×¦ã ì·ÒVPÉ©·ª³«Mª÷µ-ª!°·ªHª!¶2¯!«�°�¨¨Ï ¨�µ`¯³ ¯�¯CBTG�¨`¬�´�H!¯ø°�¨'�´Z®·´Z�´�i-ª!«��þª�PÕ¯�¬M¨-�©Ñ¯�¬M¯!¬Mª³¶�°·¨�©�«M¯�°�º�¾µ^¿ª!¯ø¨à�� V¡!£V¤b�B�BÂPþ¯Y¬�¨`�©>¯Ý¬M¯!¬Mª³¶�°�¨R�� ¢¡�£¢¤��·µTPþ¯Y® �º· ¨`«M¯Ý°·¨R�} ¢¡�£¢¤b�B�·°�PþªY©�«M¯�°�º�¾µ^¿ª!¯Ý¨Í¨TPþªY©>¨-«M°�ª>�Í�u¹«M¨`¹Mº�¶2¬Mª!°�¯!¹Õ �¨`°�´2¯³¹þ°�¯!¹Õ¬�¨`�©>¯³¹Õ°·¨uµ`©�º °�¯!¹Õ¨Mo�¨-�©�¶2ª!«M¨-¹Õµ-¯!�¶Zª!«�D!º�«Mª!¹Õ©�ª!«M¨-¹Õ¨`®�µ-¯!®�¬�«Mª!�Æ¹B¨\®·ª �¤ªCB>¨-¶2ª0«>� ¡ ¹ ¯ ´XD!º�«Mª!¹'Â�¨Óf�Z ¯!«Mª!�µ-¯!®�¹B¬�«Mº �¼ °·ª³¹�µ-¯!�¯³¹sHª!¶Z¯!«M¨-¹� �¨-°·´Z¯!¹�°�¨�¬�¯�°�ª!¹ª!¹�¶Zª!«�D!º�«Mª!¹��©·ª³«B¨-¹�¨ �¼ �©�ª!«M¨-¹�

10 11 12 13 14 15 16 17 18
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

m: número de larguras

cp
u 

(s
eg

)

Minimizar tempo total de produção

geração de padrões de corte
resolução do programa inteiro
resolução do programa linear

10 11 12 13 14 15 16 17 18
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

m: número de larguras

cp
u 

(s
eg

)

Minimizar tempo total de setup

geração de padrões de corte
resolução do programa inteiro
resolução do programa linear

¯ ´�D!º�«MªnÂ]�É��¨VD³º·®�°·¯³¹<°·¨�µ`©�ºô©�ª!«MªD!¨-«Bª³«<©�ª!°�«¿¯!¨-¹<°·¨�µ`¯!«M¬�¨àN�¶2´Z®d\�ªøµ�\�¨-´2ª�PM�	«M¨`¹M¯!¶XH!¨-«<©�«M¯!ÆD!«Mª!�ª�´2®^¬M¨-´2«M¯�N�¶Z´2®k\·ª�©>¯!®^¬M´2¶X\·ª³°·ª�P�¨U«M¨`¹M¯!¶XH!¨-«�©�«M¯CD!«Mª³�ªø¶Z´2®�¨-ª!«0N ¶2´2®k\�ª�¬M«Mª!µ-¨�GMª!°�ª�P

10 11 12 13 14 15 16 17 18
10

−3

10
−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

m: número de larguras

cp
u 

(s
eg

)

Minimizar número de setups

geração de padrões de corte
resolução do programa inteiro
resolução do programa linear

10 11 12 13 14 15 16 17 18
10

2

10
3

10
4

10
5

m: número de larguras

n:
 n

úm
er

o 
de

 p
ad

rõ
es

 d
e 

co
rt

e

Número de padrões de corte pelo número de larguras

¯ ´�D!º�«Mª�f��'ª�P���¨VD!º�®�°·¯³¹Í°·¨Ýµ-©�º ©�ª!«Mª<D!¨-«Bª³«Í©�ª!°·«¿¯³¨`¹Í°�¨Ýµ-¯!«M¬M¨QN�¶Z´2®k\·ªôµ�\�¨`´Zª�PM��«M¨`¹M¯!¶XH!¨-«©·«M¯CD³«Mª!�ª ´2®^¬M¨-´2«M¯¬N�¶Z´2®k\·ª ©>¯³®�¬M´Z¶�\�ª!°�ª�PU¨�«M¨-¹M¯!¶�H³¨`«Ý©�«M¯CD!«Mª!�ª ¶Z´2®�¨`ª³«QN�¶2´Z®d\�ª ¬M«Mª!µ-¨�GMª³°·ª�PBÂP�� �º·�¨-«M¯�°�¨�©�ª!°�«L¿¯³¨`¹�°�¨�µ-¯!«M¬M¨U©>¨`¶Z¯�® �º��¨-«M¯�°·¨U¶2ª!«�D!º�«Mª!¹
�Õ¯^°·¨-Æ,¹M¨�¯]B·¹M¨-«�Hª!«�L^º·¨U¯ ¬M¨-�©>¯�°�¨U«M¨`¹M¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ °·¯ ©�«B¯]D!«Mª!�ª ¶2´2®�¨-ª!«�¹M¨`�©�«M¨ �¨U�¨-®�¯!«



� �M� ��º»�¼� ���k�4½��C¾�¿�� � �®�M�À�¦����Á�¾��M� � �®�k�4½Â�]�����*�k�*Ã¦�W�&�TÄ�¿W� fCf]ª
Ï ¶Zª!«�D!º�«Mª!¹ Â�Ä Â�f Â�¸ Â�« Â�Å�´2®�´Z�´�i-ª!« Õz©·ª³°·«¿¯!¨-¹ Â�Ã³Ã Â�«!Å Â�ÅCª fC«!Å³Å fCf]f>È�«µ-©·º¤� µ-© Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä�Â Â!� Ã>Â «C«�� ª>Â¬�¨`�©>¯ µ`©�º¤� ©�´ Ä>�ZÂ!Â Ä�� Ä!Å Ä>�2Â�Ä f>� Ä!Ä Ã>Â³�2È�¸¬M¯!¬�ª!¶ µ`©�º¤� ©�¶ Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä�Â Ä>� Ä!Ç Â!� Ä!Äµ-©·º¤� µ-© Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä]f Â!� ÃCf «C«�� fCf¬�¨`�©>¯ µ`©�º¤� ©�´ Ä>� Ä!Ã Ä��2Â�Ä Ä>�2Â�f Ã>�ZÂ!Â Å>Â³� Å!Å¹M¨`¬�º·© µ`©�º¤� ©�¶ Ä>� Ä!Ä Ä�� Ä>Â Ä>� Ä�Â Ä>� Ä!Ç Â!� Ä>Âµ-©·º¤� µ-© Ä>� Ä>Â Ä�� ÄCf Ä>� Ä�Â Â!� f!Å «>È³� ªC¸® �º��¨-«M¯ µ`©�º¤� ©�´ Ä>� Ä>È Ä��2Â!Â Ä>�2Â�Ã Ã>� Ç>Â È�Ç�� ¸C¸¹M¨-¬Mº�©·¹ µ`©�º¤� ©�¶ Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä�Â Ä>� Ä!Ç Â!� ÄC«µ-©·º¤� µ-© Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä]f Â!� f!Ç «C«�� ÃCf©�«M¯�°�º�¾µ^¿ª!¯ µ`©�º¤� ©�´ Ä>� ÄCf Ä�� Ä!Ã Ä>� Ä]ª Ä>� ¸!Ã Â�Ä�� Å!Åµ`©�º¤� ©�¶ Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä�Â Ä>� Ä!Å Â!� ÄC«µ-©·º¤� µ-© Ä>� ÄCf Ä�� Ä>Â Ä>� Ä]f Â!� Ã!Ã «C«�� ÃCª©Ñ¨-«M°�ª µ`©�º¤� ©�´ Ä>� ÄCf Ä�� Ä>È Ä>� Ä]f Ä>� Ã!Å Ã>�ZÈ!Èµ`©�º¤� ©�¶ Ä>� Ä>Â Ä�� Ä>Â Ä>� Ä]f Ä>� Ä!Å Â!� ÄC«

�¤ªCB>¨-¶2ª�«�����¨`¹Mº�¶2¬Mª³°·¯³¹� �¨-°·´Z¯!¹�©�ª!«Mª�º� ® �º��¨`«M¯�µ-«M¨-¹Bµ-¨-®�¬�¨�°�¨�¶Zª!«�D!º�«Mª!¹sÏ

°·¯�L^º·¨U¯�¬M¨-�©>¯�°�¨�«M¨-¹M¯!¶2º¤¾µ^¿ª!¯�°�¯�©·«M¯CD³«Mª!�ª�´2®^¬M¨-´2«M¯>����®^¬M«M¨-¬Mª!®^¬M¯>��¯�¬�¨`�©>¯�°�¨¨D!¨`«Mª�¾µ�¿ª³¯°·¯!¹:µ-¯!«M¬M¨-¹�"µ`¯³�¯!¹vL�º�ª!´2¹:¯!¹:©·«M¯]D!«Mª!�ª!¹:¶2´Z®·¨-ª!«:¨\´2®^¬M¨-´2«M¯ À µ-ª!�¨`¹M©>¨-µ`´ À µ-ª!°�¯!¹�"¬M¨-�º·�ªµ`º�«�Hª\°·¨uµ`«M¨-¹Mµ`´Z�¨-®�¬M¯\Íº·´Z¬M¯\ª!µ-¨`®^¬Mº�ª!°�ª>���<ª�«M¨-ª!¶Z´2°�ª!°�¨��@ª±D³¨`«Mª>¾µ^¿ª!¯\°�¯!¹Õ©�ª!°�«¿¯!¨-¹Õ°·¨uµ-¯!«M¬M¨©·ª!¹M¹Mª�ª µ`¯³®·¹Mº��´2«�º� ¬M¨-�©>¯��ª³´2¯!«�°�¯�L^º�¨�ª]L�º�¨-¶2¨U®·¨-µ-¨-¹B¹ �ª!«M´2¯ ©�ª!«Mª�«M¨-¹B¯³¶�H!¨-«�L^º·ª³¶�L�º�¨-«º·�°�¯!¹Õ°·¯³´2¹Õ©·«M¯CB�¶2¨-�ª!¹� ¡ ¯ ´XD!º�«Mª±f�¬M¯!«M®�ª�´2¹M¬M¯\�ª!´2¹Õµ`¶Zª!«M¯>�ª!¯�ª!©�«M¨-¹B¨-®^¬Mª!«Õ¯�® �º·�¨-«M¯�°�¨©·ª!°�«¿¯!¨-¹É°·¨�µ-¯!«M¬M¨nN ® �º��¨-«M¯�°·¨�Hª!«M´ �ªCH!¨-´2¹É©·ª³«Mª�¯!¹É©�«M¯CD!«Mª!�ª!¹É´2®^¬M¨-´2«M¯�¨�¶Z´2®�¨`ª³«WP�L�º�¨�Z�¯!«Mª³D!¨-«Mª!°·¯³¹Í©�ª!«Mªô¯!¹'°·´XZ�¨-«M¨-®�¬M¨-¹'® �º��¨-«B¯³¹Í°�¨Ý¶Zª!«�D!º�«Mª!¹� ¡ ¬Mª]o�ªô°�¨Ýµ-«M¨`¹Mµ-´2�¨-®�¬�¯ôµ`«M¨-¹Mµ`¨-®^¬M¨¹Bª³¶2´2¨-®�¬�ª!Æ,¹B¨U�¨`¹M�¯�µ-¯! ¯�º·¹M¯�°�¨�¨-¹Mµ`ª³¶2ª�¶2¯]D!ª!« �¼ ¬��´2µ-ªø®�¯�¨-´�o�¯�H³¨`«M¬�´2µ-ª!¶��
sR/ tj702RÉÂÊV9RÇ)5 A =?n@70Ç®Évu<2 A ÊVÉ
�:¹<¨Vo^©>¨`«M´Z�¨`®^¬M¯!¹<´2®�°·´Zµ`ª³§L^º·¨Y\ �ªÝº��ªÝ°·´ À µ-º�¶2°�ª!°�¨Í�ª!´Z¯!«�N ¬M¨-�©>¯!¹\°�¨Íµ-©�º�¨Í® �º��¨`«M¯°·¨\´Z¬M¨-«Mª>¾µ^¿¯!¨-¹WP�©·ª³«Mª «M¨-¹B¯³¶�H!¨-«:©�«M¯CB�¶2¨-�ª!¹:°�¨\µ`¯³«B¬�¨\º·®�´2°�´2 ¨`®�¹M´2¯!®�ª!´2¹:¹M¨-¹Z ¯!¶�D!ª³¹YN�×¦ã³ä ÒVP°·¯nL^º·¨<µ-¯!EZ�¯³¶�D!ª!¹¨N�×¦ãQì¬ÒVPM�¤��¹M¬M¯nZ ¯!´>¯CB�¹M¨`«�Hª!°�¯Í©�ª!«MªÍ¬M¯^°·¯³¹:¯!¹u¬M´2©>¯³¹:°�¨ÓZ º·®¤¾µ^¿¯!¨-¹:¯CB�GM¨-Æ¬M´�H³¯t¬�¨-¹B¬Mª³°·ª³¹:N�L^º·ª³®�¬M´Z°·ª³°·¨-¹U©�«M¯�°�ºki`´Z°·ª³¹U¯³ºn©>¨-«M°·´Z°·ª!¹�>¬�¨`�©>¯³¹U°�¨��} ¢¡�£¢¤÷¯!º²©·«M¯^°�º�¾µ^¿ª!¯>�® �º��¨-«M¯ý°�¨[�} ¢¡�£¢¤b��PM� ��ö©·ª³«B¬�¨^�É´Z¹B¬�¯ý¹M¨t°·¨MH!¨tª!¯nµ`¯³®WG�º�®�¬M¯ý°�¨t¹M¯!¶2º¤¾µ^¿¯!¨-¹Z ª!µ-¬ �¼ H!¨-´2¹�¬M¨-«�¨`®�¯!«Y°�´2�¨-®�¹L¿ª³¯>� �Õ¯!«Y¯!º�¬M«M¯ ¶Zª!°�¯>�:¯ µ-¯!®�GMº�®^¬M¯ °�¨�©·ª!°�«¿¯!¨-¹Y°·¨�µ-¯!«M¬�¨²º�¬M´Z¶2´�i-ª!°�¯ ®�¯!¹©·«M¯CB�¶2¨-�ª!¹�°�¨�µ-¯!«M¬M¨�µ-¯!mZ�¯³¶�D!ª³¹ �¨��¨-®�¯!«�°·¯�L�º�¨�¯ °�¯!¹�©�«M¯CB·¶Z¨-�ª!¹�°·¨�µ-¯!«M¬M¨�¹M¨-mZ�¯³¶2ÆD!ª!¹�»�u¹Y¬M¨-�©Ñ¯³¹Y°·¨�©�«M¯�µ-¨-¹B¹Mª!�¨-®�¬�¯ ¹MºdD³¨`«M¨- L^º·¨�ª ¨`¹M¬M«Mª³¬ �¨MD!´2ª °�¨�º�¹B¯ °·¨�¹M¯!¶Zº�¾µ^¿¯!¨-¹\·¨-º�« �¼ ¹M¬M´2µ-ª!¹�°�¨MH!¨U¹M¨-«�µ-¯!®�¹M´2°�¨`«Mª³°·ª>�^º��ª�H!¨Vi±L�º�¨U¯!¹�©·«M¯]B·¶Z¨`�ª³¹��ª!´2¯³«B¨-¹�¨-¹M¬¿ª!¯ ¨Mo�´XD!´2®�°·¯º·7¬�¨`�©>¯�°�¨Ý©·«M¯^µ`¨-¹M¹Bª³�¨`®^¬M¯�Íº�´2¬M¯�D³«Mª!®·°�¨^�¤®¤¿ª!¯�¹M¯!�¨-®�¬M¨Ý®�ª�«M¨-¹B¯!¶Zº�¾µ^¿ª!¯ô°·¯��¯^°·¨-¶Z¯°·¨Ý©�«M¯CD!«Mª!�ª�¾µ�¿ª!¯ô�ª!¬M¨- �ª!¬M´Zµ`ª�µ-¯!�¯ô®·ª�D³¨`«Mª�¾µ�¿ª³¯�°·¯³¹ ©�ª!°�«¿¯!¨-¹Í°·¨Ýµ-¯!«M¬M¨^� ¯ ´2®�ª!¶2�¨-®�¬�¨��¯!¹:«M¨-¹Mº·¶Z¬Mª!°�¯!¹uª!©·«M¨-¹M¨`®^¬Mª!°�¯!¹`Z�¯³«Mª!»ªCL�º�¨-¶2¨-¹:µ-¯!®�¹B´Z°·¨-«Mª!°�¯!¹u�ª!´2¹u´2®�¬�¨`«M¨-¹M¹Bª³®�¬M¨-¹uª!¬ �¨<¯Í�¯!Æ



fCfC« �,�M�����k���,�T�k�M�W�g��C��� �]���V���*���C���������
�¨`®^¬M¯>�

wyx Î{z�|p}'~�z$Ó\àÑë"á�áFäEæ"õÍÞ�á�×³è%� å"Ö�×Ø"Ù(Ú�ÛUÞ�Ü�Ö�Ú\ÛøÜ�á�ñ"Ú�ÛÝÜ�á�äEè³Ü�ÙÑÛU×Lß"Ú�ÙEÞ:× ò õ@Ö�Ú³Ü�áuäEÛUå�×@Öâá$Ü�æ^è�Úò ×@Ö�å"Ö�×³ß"ë"è�á�ä(×æ å"Ù1Ü�æ"æ"äEæ"õ�ä(æ�åÑÜ�å	Ú�Ö-î³Þ�á�Ú�Ú�Ù1î�Ü�æ"ß�õ@Ù,Ü�ÞâÞ�ä(æ"ß^ë"Þ�á�Ö�äEÚBÞ`ÓV�Éñ"äEÞÉåQÜ�å	ÚBÖ�è�×@æ"Þ�äEß"Ú�Ö�ÞÜ�è�×Û�å^ë"á-Ü�áFäE×@æÑÜ�Ù^ÞâáFë^ß��\ë"Þ�äEæ"õÍÜÕè�×@ÛUå"ë"á-Ü�á�ä(×@æQÜ�Ù^ÚBæ³ï³ä(Ö�×æ"Û�Ú�æ³á:ù�Ô�ú�éMû$á�ë"ß"äE×Íü�ù�å"á�ä(ÛUäEó³Ü�éá�äE×@æ Ô�Ö�×@õ@Ö-Ü�ÛUÛ�äEæ"õøúþÜ�æ"õ@ëÑÜMõ@Ú³ÿ)�Éñ"äEè�ñ è³Ü�ÙEÙEÞ Ü�Þ�× ò á���Ü�Ö�Ú ò ×@Ö<è�ë^áFá�äEæ"õøåÑÜ�á�á�Ú�Ö�æ"Þ\õ@Ú�æ"Ú�Ö-Ü�éá�äE×@æ ü2è³Ü�Ù(ÙEÚ�ß û$×@ÙEï@Ú�Ö-ÿ\Ü�æ"ß Ü�Þ�× ò á���Ü�Ö�Ú ò ×@Ö\ÛÝÜ�áFñ^Ú�ÛøÜ�á�äEè³Ü�ÙÕå"Ö�×@õ@Ö-Ü�ÛUÞ\ÖâÚBÞâ×@Ù(ë^á�ä(×@æ ü2è³Ü�ÙEÙ(Ú�ßàÉÔ	ú���Uÿ�ÓS�÷Ú è�×@æ"Þâä(ß"Ú�Ö�Ú�ß ��� Ú�ß²èMñÑÜ�Ö�õ@Ú å"Ö�×@Ø^Ù(Ú�ÛUÞ��Éñ"×@Þ�Ú ×@Ø ê Ú�è�á�ä(ï@Ú ò ë^æ"è�á�ä(×@æ"Þ�Ö�Ú�å"Ö�Ú�éÞ�Ú�æ³á á�ñ"ÚYÞâë"Û~× ò #�
�$�%�'²á�äEÛ�Ú�Þ��Éä(á�ñ å^Ö�×Lß"ë^è�áFäE×@æ á�äEÛUÚBÞ`Ó à>×@ÛUå"ë^á-Ü�áFäE×@æÑÜ�Ù�á�Ú�Þ�á�Þ���Ú�Ö�Úå	Ú�Ö ò ×@Ö�ÛUÚ�ßÝä(æÝ×@Ö�ß^Ú�Öuá�×Íè�×@Û�åQÜ�Ö�Ú<è�å^ëøå^Ö�×Lè�Ú�ÞâÞ�ä(æ^õ'á�äEÛUÚ Ü�æ^ßøÞâ×@Ù(ë^áFäE×@æ:�LëQÜ�Ù(äEá�� ×Ø"á-Ü�ä(æ"Ú�ßò Ö�×@Û¸äEæ"Þ�á-Ü�æ^è�ÚBÞ�× ò ë"æ"äEß"ä(ÛUÚ�æ"Þâä(×@æÑÜMÙQå^Ö�×@Ø"ÙEÚ�Û�Þ�Ö-Ü�æ"ß"×Û�Ù`�øõ@Ú�æ"Ú�Ö-Ü�á�Ú�ßÑÓ��÷Ú�ï@Ú�Ö�ä � Ú�ß÷á�ñÑÜ�áñ"Ú�ë^Ö�ä(ÞâáFäEè�ÞÉè�×@æ"ÞâáFäEá�ë"á�Ú�ä(ÛUå	×@Ö�á-Ü�æLáÉá�×L×@ÙEÞ ò ×@ÖÉåÑÜ�á�á�Ú�Ö�æ õ@Ú�æ"Ú�Ö-Ü�á�äE×@æ ä(æ Ù1Ü�Ö�õ@Ú�å"Ö�×@Ø"ÙEÚ�ÛUÞ-Ó
� Çh�CÇ®5g�Ç)2 ? Ê A É
e2Â�h � �>�±l�µ��T\�¯��þ� ¡ ¬�l^©Ñ¯³¶2¯CDCl�¯CZuµ-º�¬M¬M´Z®dDtª!®�°ý©·ª³µ{�^´2®kD ©�«M¯CB�¶2¨-�¹L�V�±£T÷��"¤g �ø�ú����C£g÷�údø��

���2��¤g V÷�ø�¡�ù���údø����Ó ¢�� �øC÷�ö��!�;�;�³NMÂ�Ç!Ç!Ä�P�Â�¸]ª!Æ�Â�ª!Ç>�
e fCh � � �±l�µ��T\�¯�� ¨íÁ�� ¯ ´2®M�!¨^������º�¬M¬�´2®kD»ª!®�° �Õª!µ���´Z®dD¸´2® �É«M¯�°�º·µ-¬M´Z¯!® ª!®�° ��´2¹MÆ¬M«M´�B�º�´2¬M´Z¯!®M�>���·©�«M´2®kD!¨-«MÆ,�É¨-«M¶2ª]D²�¤¯>�2� � ¨-´2°�¨-¶�B>¨-«�D>� ¢ ¨-«M�ª!®Tl^��Â�Ç!Ç]f>�
e ÃCh ¡ � ¡ � ¯ ª!«M¶Z¨Vl¥¨2�Y� ���þ�<´Zµ�\�ª!«M°�¹B¯³®�� ¯ ´�o^¨-° µ�\�ª!«�D!¨ô©·«M¯]B·¶Z¨`�¹U��´2¬�\ ´2°�¨`®^¬M´2µ-ª!¶ À o�¨-°µ�\�ª!«�D!¨-¹�9�±£T÷��"¤g }ø�ú_�'��£g÷�údø��-���2��¤g ¢÷�ø�¡�ù���údø����± ¢�� }ø�÷�ö��!�;�;�³N�Â�Ç!ÅC¸�PM�TfC¸Cª!Æ�f]¸!Ç>�
e ¸Ch � � ¯ ¯^¨-«B¹M¬M¨-«�¨ ¢ �Tµ·¶ª!¹Mµ�\�¨`«����ª!¬M¬M¨-«M® «M¨-°�º·µ-¬M´Z¯!® ´2®t¯!®�¨`Æ,°�´2�¨-®�¹B´Z¯!®�ª!¶�µ`º�¬M¬�´2®kDø¹M¬M¯^µ{�©�«B¯]B·¶Z¨`�¹�/��úd¡� ¢÷�údø�¡�ù���údø����'��£g÷�údø��������±÷��¢õ�£Tö¢¡�ù��Cúg�Ó ¢�� �ø�÷�ö��!���;�RN�f³Ä!Ä!Ä�P���Â�«Cª�È�Æ�Â�«>È�«��
e ªChU���Z��� ¢ ´Z¶2�¯!«M¨ ¨ � � ��� ¢ ¯!�¯!«�l^� ¡ ¶Z´2®�¨`ª³«U©�«M¯CD!«Mª!��´Z®dD÷ª!©�©·«M¯³ª!µ�\n¬�¯t¬�\·¨ µ`º�¬M¬�´2®kD¹M¬M¯�µ��Y©�«M¯CB·¶Z¨`ô�*��¤g ¢÷�ø�¡!ù���úd���± ¢�} �ø�÷�ö��!�; KNMÂ�Ç]«>ÂCPM��ÅC¸³Ç!Æ,ÅCª!Ç>�
e «ChU���Z��� ¢ ´Z¶2�¯!«M¨ ¨ � � ��� ¢ ¯!�¯!«�l^� ¡ ¶Z´2®�¨`ª³«U©�«M¯CD!«Mª!��´Z®dD÷ª!©�©·«M¯³ª!µ�\n¬�¯t¬�\·¨ µ`º�¬M¬�´2®kD¹M¬M¯�µ��Y©�«M¯CB·¶Z¨` ¥�©�ª!«M¬�´2´F�¡��¤T ¢÷�ø�¡�ù���úd���Ó ¢�� �ø�÷�ö��!�;�S�KNMÂ�Ç]«!Ã�PM��ÅC«³Ã!Æ,Å!Å!Å>�
e2È�hU� � µ � � ª³¨`¹M¹M¶2¨-«�<��¯!®�¬�«M¯!¶2¶Z´2®kDýµ-º·¬�¬M´2®kDý©�ª!¬�¬M¨-«M®kµ�\�ª!®kD!¨`¹�´Z®¥¯!®�¨`Æ,°�´2�¨-®·¹M´Z¯!®·ª³¶�¬M«M´Z©�«B¯]B·¶Z¨`�¹�¡��¤g ¢÷�ø�¡�ù���úd���Ó ¢�� }ø�÷�ö��!�;¢;�³N�Â�Ç>È�ª�P��T¸!Å!Ã!Æ�¸!Ç³Ã
e ÅChU��� ��� � ¨-®�¬�¨`®�«�l�µ����-�1�s\·¨��u���v�"�:©�¬M´Z�´�i-ª!¬M´Z¯!®'��«M¯CD!«Mª³��´2®kD8��ª!®kD!º�ªCD!¨p�>�`��\�¨�£������«M¨-¹B¹����ª³0B�«M´2°kD!¨^��£²ª³¹B¹Mª!µ�\�º�¹M¨`¬�¬M¹0N�Â�Ç!Ç!Ç�PM�
e ÇChU�£�:� ¢ ��������� È!�ZÂ!��Á\¹M¨`«�¤ ¹�£�ª!®^º·ª³¶����£�:� ¢ � ¯ «Mª!®�µ-¨^�Tf!Ä!Ä>Â³�
e2Â�ÄChU�£�:� ¢ �����"�\���>ª>�2Â!��Á<¹B¨-«�¤ ¹�£�ª!®�º�ª!¶F���£��� ¢ � ¯ «Mª!®�µ`¨^�Tf³Ä!Ä>Â!�
e2Â!Â�hÝ���"£�µ`��´Zª!«M�´2°¤�^�Õª³¬M¬M¨-«M®�¹��´2®�´2�´Z¹Bª³¬M´2¯³®÷´2®÷µ-º�¬M¬M´Z®dD ¹M¬M¯^µ{�ø©�«M¯CB�¶2¨-�¹L�'¥�ù��}ö¢÷� ¢¡� �¦)¤bó¤§� ù& �õW¨<ø�¡��� ��0ø�¡�ù�öV�B�; ;�³N�Â�Ç!Ç!Ç�PM��Â�f>Â�Æ�Â�Ã³Ä>�
e2Â�fCh � ���·¬Mª³°·¬�¶2¨-«� ¡ ¯³®·¨ °�´2�¨-®�¹B´Z¯!®�ª!¶�µ-º·¬�¬M´2®kD!Æ,¹M¬M¯�µ�� ©�«M¯CB�¶2¨- ´2®k¬�\�¨ ª!¶2º��´2®�´2º� ´2®�Æ°�º·¹M¬M«�lÝª³®·°÷´2¬�¹�¹M¯!¶Zº·¬�´2¯!®¤���±£T÷��"¤g �ø�ú2�'��£g÷�údø��V�����¤g ¢÷�ø�¡�ù���údø��'�± V�� �ø�÷�ö���©S�S�QNMÂ�Ç!Ç!Ä�P��f!Ä!Ç³Æ!f]f!Ã>�


