
���������	��
��������������������	��������� �! "�$#��!��%�&('�)�)$*!+,�.-�%0/21�)!�
3465�798;:=<?>A@ BDC08$ECF8HG;IH8;JKGLCABDM0IH8$IHM9NPOQ8HR0BD@ MLBDOQ8;IHM9ST8$UVML7XW8HU2BYCZ8\[�].@ BDC08HIH8;M9^�GH7�].<_UV8HCLBDGH`K8H@ a

b cedefhg9i$j9kmlonqp�i$l�j9p�i$rsktl�runqverwrsx�jzy{de|s}ep�|sl�i$g
~�� |s��deker\����dekeg9l�i$rskex��rspo��rske�$i$k�j9|spoc � x�l�j9��x��

���Y�s� �����9�9�m�9�\���������H�¡ £¢L¤L !¥m�H¦�¤�§�¨¡�ª©«¦�¬!�H¦�¡ !¢L®Y °¯9±P²³ ¥m®Y´_ ���µ¶§!¦.¤L®2·0²³ ´H®2 �¸\¦�®2¹£�_¢LºL®2¨� !¨��»  !¤�²§!¼Y®2´H ½¨�§¿¾;®Y§À�9¢L !¦�¨��e¨�§½��±�¼��ÂÁ;¹!�H¦¡®Y¨¡ ¿����®2¢L !¦�¬! =�ÂÃ£Ã!Ä=Å!�ÂÆ9±�®2¼2¨�®2¦�¬¿Ç!È=�ÂÉ£È!Ã=Å�É!Ê,É!È£È
µ¶§!¢L¤L§mÁ\¼Y�_¬£¢L����¾Ë����Æ�¢L !ÌH®2¼
Ám� ¾Í�e��© »Î» �\��Ï��e���_�� !¢L¤L £¥m�_¦.¤L§Ð¨��o©«¦�¬!�H¦�¡ !¢L®Y Ñ¯9±P²³ ¥m®2´H =�Ò¸;¦¡®Y¹!�H¢LºA®Y¨¡ £¨¡�ÔÓ��H¨¡�H¢L !¼
¨¡§Õ¾;®Y§Ö�9¢A £¦¡¨��w¨¡§Õ�¡±�¼���¾Ë±¡ �©×¦¡¬��ª��±�®2Ìw©«¦¡¬£¼2�H¢L¤sºLØ!¦���É!È£È!Ù!È!Ê�Å!Ú�È�µ¶§£¢L¤L§�Á\¼Y�H¬!¢L����¾Ë���
Æ�¢L !ÌH®2¼0�

ÛÝÜßÞ�à�áHâ.ãà�äÝåçæ�è"éTê�ëDì�íKîÎê�ï�ëDî0ì�ï�ëDð?í�î�ðòñ"ì�î�ì�ï�óTë(í"ìTæôë(õ?í�ñ.ì�ö"í"ëDî0ì�í.ì�æ�æÎï�ì�õ?ëDð?í"æÎ÷2ðï�ó\è"ø(î�ëDù
ú.û ï�ë û�ü ø(ì;æ�ê û ø û ïý÷2è"í"ê�î�ëDð?í"æýë(æýþ.ï�ì�æ�ì�í£î0ì�ñPÿ����"ë(æýê�ï�ëDî�ì�ï�ë(ð?íwëDæýè"æ�ì�ñ û æ û ê�ð?í"æôî0ï û ë(í£î«ëDíwî��.ì÷2ð?ï�ó\è"ø û î0ëDð?íÕð?÷ û íÕð?þ"î�ëDó�ë�� û î�ë(ð?í�þ"ï�ð ü øDì�ó�î�ðwó û�� ëDóTë	��ìsî
�"ìsì�æ�î�ë(ó û î�ìsð?÷Âî
�"ìsñ"ð?ó û ë(íð?÷ û î�î0ï û ê�î0ëDð?íw÷2ð?ï û æ��KóTþ"î�ð?î�ëDê û ø(ø��Íæ�î û�ü ø(ìËí.ð?í"øDë(í"ì û ïýæ
�£æ�î�ì�óTæýè"æ�ëDí"õ�£è û ñ.ï û î�ë(êË÷Vð?ï�óTæ û æ� � û þ"è"í.ð ú ÷2è"í"ê�î�ëDð?í"æHÿ�����ðmì ��û óTþ"øDì�æ����"ð?æôìTì�æ�î�ëDó û î�ì�æ û ï�ì û æËõ?ð£ðKñ û æÎî
�"ì�ð?í"ì�æËð ü ùî û ëDí"ì�ñò÷2ï�ð?ó óTð?ï�ìÎê�ð?ó�þ.ø(ì � óTì�î
�"ð£ñ"æ×ï�ì�þ	ð?ï�î�ì�ñòë(íòî
�"ì�øDëDî0ì�ï û î�è"ïôì�ëDø(øDè"æ�î�ï û î�ìÎî
�"ì�è.æ�ì�÷2è"øDùí"ì�æôæ×ð?÷ßî��.ì�ó û ëDíòï�ì�æ�è"øDî�æHÿ� ì�����ð?ïôñ"æ�� � � û þ.è"í"ð ú î
�"ì�ð?ï
���Kñ"ð?ó û ëDíòð?÷ û î0î�ï û ê�î�ëDð?í��Kæôî û�ü ë(øDëDî�����Kè û ñ"ï û î�ëDê�÷2ð?ïôó�æ

�! "$#&%('�)+*-,-./%102)!#
3 ¡®Yº!4ý§!¢65½¨��_ £¼2º!4Î®Y¤LÒ¤L��&7.±� !¦�¤L®Y¤L !¤�®2¹!�XºL¤L 98�®2¼Y®2¤
:½ !¦� !¼;:�ºL®2ºÍ§£·Î¦¡§£¦¡¼Y®2¦��_ £¢Í !±�¤L§!¦�§!¥m§£±¡º
¨�:.¦¡ £¥m®2´H !¼�º6:�ºL¤L�H¥mºK� » §£¦¡ºL®2¨��H¢Ë mºL¥m§.§!¤LÕº6:.ºA¤��_¥ ¨��_ºL´H¢L®<8=�H¨=8>:@?LÅ!�YÅ9A

B�C ?EDFAB D GIHC GKJ ? C A�L ?�Å!�2Å�A
4Î¡�H¢L� CNMNO�P ®2ºs¤L��w¦�ÊZ¨�®2¥m�H¦�ºA®Y§!¦� !¼«¹!�H´H¤L§!¢s§£·�¤�¡�wºL¤L !¤L�w¹ !¢L®Y 98�¼2�HºÝ £¦¡¨ ¤L��w§!¢L®2¬£®2¦ ®2º
¤L��ÝºA¤��_ £¨�:eºL¤L !¤��ÝºL§!¼2±�¤L®2§£¦�§!·Â®2¦.¤L�H¢L�_ºL¤� J ?�È�A G È�����¤;®2ºQ4ý�H¼2¼15�¦�§R4Î¦�®2¦�¤�¡�s´_§£¦�¤L¢L§!¼� !¦�¨ºS:.ºA¤��_¥mº\¼Y®2¤L�H¢L !¤�±¡¢L�Ý¤L� !¤;¤L��Í¼Y§�´H !¼� !º6:�¥m��¤L§!¤L®Y´ÝºA¤� 98¡®Y¼2®Y¤
:Õ®2º\¦�§!¤;ºA±UTm´H®2�H¦�¤;¤L§X¬£±¡ !¢L £¦�¤L�H�
¤L��sºL¤L 98�®2¼Y®2¤
:�§!·� w¢L�_ £¼�ºS:.ºL¤L�H¥WVYÅYX���Z� !¦>:�¤L®Y¥m�_º�	¤L��s¨�§!¥m !®Y¦�§!·� !¤L¤�¢A £´_¤�®2§!¦[?��ËÁ\A¶®2ºËºA§
ºA¥m £¼2¼×¤L� !¤�®Y¤�®2º�¦¡§Õ±�ºL�_· ±�¼×·�§£¢��¡¢L !´H¤L®Y´H !¼×�¡±�¢L�=§!ºL�HºK� » §!¦�ºA��7�±��H¦�¤�¼<:.��¤�¡�m !¤L¤� !®2¦�¥m�H¦�¤�§!·7�±� !¦�¤�®2¤L £¤L®2¹!�s¢L�HºL±¡¼Y¤Lº; �8=§!±¡¤Ë¤�¡��ºA®YÌ_��§!·¶¤L�®2ºË¨¡§£¥m !®2¦�®Yº;¹!�H¢6:�®2¥m�=§!¢L¤� !¦�¤Ë· §!¢; w��¢L !´H¤L®2´H !¼
ºA¤� 98¡®Y¼2®Y¤
:� !¦� !¼<:.ºA®YºK��Á\º�¤L��9��]� !´H¤�¨��_¤��_¢L¥m®Y¦¡ £¤L®2§£¦Í§!·¡�ËÁ�·�§£¢¶¬£�_¦��H¢L !¼�¦�§!¦¡¼Y®2¦��H !¢¶º6:�ºL¤L�H¥mº�®2º
±¡ºL±� !¼2¼;:s �¡ £¢L¨ò¤L £ºS5P�KºL®2¥m��¼2�H¢¶�HºA¤�®2¥m !¤��_º¶§!·�¤�¡ !¤¶¢L�H¬!®Y§!¦ò £¢L��´H§!¥m¥m§!¦�¼<:^4ý�H¼2¼	 £´_´H�H�¡¤��H¨ò·�§£¢
_ �a`,�Yb�$� c�ed�����`,��dZ�ô
_�,����ed�
�s��#��T�ý���f � ����
RgYc�hji=�� 3 `�d�� bR`k �Y`�g��Fi=��
Rl.� �Rm�`�gYd�� bR`



ÚYn o(p9qUr9sUtvu9qUw=xUy2z�z�s�t
7�±� !¦�¤�®2¤L £¤L®2¹!�9 !¦� !¼;:�ºL®2º� 3 ��9ºL®2¥m��¼2�HºA¤��HºA¤�®2¥m !¤��_º¶´H§!¦�ºA®Y¨¡�H¢{7.±� !¨¡¢L £¤L®2´9· §!¢L¥mº¶ !º¶�(:! !��±�¦¡§¹
·�±�¦¡´H¤�®2§!¦Õ´H !¦�¨�®2¨� !¤L�HºR| } ? C A G Cv~���C{� ?�Å!� n�A

3 ��ª¨¡�H¤L�H¢L¥m®2¦� !¤�®2§!¦ §!·�ºA±U8�ºA�H¤LºÝ§!·�¤L��ª�;Áq· §!¢Ý¦¡§£¦¡¼Y®2¦��_ £¢ÝºS:.ºA¤��_¥mºÝ±�ºL®2¦�¬�¤L��ª�1:£ !Ê
�¡±�¦�§¹sºA¤� 98¡®Y¼2®Y¤
:Ý¤�¡�H§!¢6:s¢L�HºL±¡¼Y¤Lº�4Î®Y¤L�7.±¡ !¨�¢L !¤�®2´�· §!¢L¥mºÂ®2º¶ !¦ò��]�¤��_¦�ºL®2¹!�H¼<:sºL¤L±�¨�®2�H¨òºL±�8����H´_¤
®2¦�¤L��s´_§£¦�¤L¢L§£¼�¼2®Y¤L�H¢L !¤L±�¢L��V n=�	Ç=�U�9X0� 3 ��s±¡ºL�s§!·¶¤L��_ºL�s· §!¢L¥mº;ºA®Y¥m�¡¼Y®<���_º;¤L��s®2¦���7�±� !¼2®Y¤L®Y�_º
¤L§-8=�wºA§£¼2¹!�H¨��� !¦�¨ · ±�¢L¦¡®YºA��HºK��ºL®2¦�´_�wµ ¥Ý±�ºA¤^8=�w�=§!ºL®2¤L®Y¹!�w¨¡����¦¡®Y¤L�.�� !´H´H§!¢L¨�®2¦�¬�¤L§�?LÅ£� Ç�A��
´_§£¦¡ºL�H¢L¹K £¤L®2¹£��8�±¡¤Î±�ºL�_· ±�¼��_¼Y¼2®Y�¡ºL§!®Y¨¡ !¼��HºL¤L®2¥m £¤L�HºË· §!¢Ë�ËÁm�

��?E�(A G�� C |
} ? C A���� �  !¦�¨ H

} ? C A��°È�� � ?�Å!� Ç�A
3 ��Ë±¡ºL±� !¼� £�¡��¢L§! !´�ª¤�§s�HºA¤�®2¥m !¤��;�ËÁ�4Î®Y¤L�7�±� !¨�¢L !¤L®2´Ë�(:! !��±�¦¡§¹Í·�±�¦¡´H¤L®Y§!¦�ºý´H§!¦�ºL®2ºL¤Lº

§!¦Õ m¤
4ý§mºL¤L�H�¡ºÎ��¢L§�´H�_¨�±�¢L�&V �9X
|? ®
A�Á �(:! !��±¡¦�§¹X¥m !¤�¢L®<] � ?
��È�A�®2ºË´��§!ºA�H¦e !´H´_§£¢A¨�®2¦�¬m¤L§mºL§!¥m�T´_¢L®Y¤L�H¢L®2 =�? ®2®
A 3 ¡�×§£�¡¤�®2¥m !¼!�_ºL¤L®Y¥m !¤L�×· §!¢�¤L�®2º�· §!¢L¥�?<���6����A	®Yº�´_§£¥m�¡±�¤L�H¨�8�:\ºL§!¼2¹.®2¦�¬Ë¤L��×· §!¼2¼Y§R4Î®2¦�¬
§!�¡¤�®2¥m®YÌ_ £¤L®2§!¦Õ��¢L§98�¼2�H¥�|

�U�S��� G ®Y¦¡·C@M@O�P
ºL±U8����_´H¤Î¤L§ H

} ? C A G È
C ~ ��C�� ?�Å!� ��A

3 �®2ºÎ±¡ºL±� !¼� !����¢L§! !´�e¡ £ºË¤
4ý§m¨�¢A F4�8¡ !´�5�ºR|
Å!� 3 ¡�T�1:£ !��±¡¦�§¹X¥m !¤�¢L®<]Xµ ®2ºÎ´��§!ºL�_¦�4Î®2¤�¡§£±¡¤Î¢L�H¬! !¢L¨�®2¦�¬m¤L���ºL®2ÌH��§£·��ËÁm�
n=�ýÁ\ºT¤L��m§£�¡¤�®2¥m®2ÌH !¤�®2§!¦¿�¡¢L§�8¡¼Y�_¥�?�Å!� ��A«®2ºT®2¦¿¬!�H¦��_¢L !¼¶¦�§!¦¡´H§!¦.¹!��]��ß®Y¤LºTºA§£¼2±�¤L®2§£¦½¥m R:
¼2�H !¨Õ¤�§w m¼Y§�´H !¼�¥m®Y¦¡®Y¥Í±�¥  !¦�¨Õ´H§!¦�ºA��7�±��H¦�¤�¼<:X¤L§m m·  95!�T�;Á��

�ý¦¡��§!·�¤L���¥m !®2¦ò¢L�H !ºL§!¦¡º�4Î>:Ý®Y¤Â®2ºÂ¦�§!¤Â�=§!ºLºL®<8�¼2��¤L§�´��§�§!ºL�� T�(:! !��±�¦¡§¹s¥m !¤L¢L®;]Ýµ ¤L§
¨¡®Y¢L�_´H¤L¼;:�¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�«¤L��«�ËÁ°®Yº�¤L��« 98�ºL�_¦�´H�«§!·	ºL®2¬!¦s¨�����¦¡®Y¤L�H¦¡�HºLº�´_¢L®Y¤L�H¢L®2 Ë·�§£¢�¥Ý±�¼2¤L®Y¹K £¢L®2 98�¼2�
ºA´H !¼Y !¢9· ±¡¦�´H¤L®2§£¦¡º����¦X¤L�®2º�4ý§!¢65��! ÍºL±�Tm´H®Y�_¦.¤9´H¢L®2¤��_¢L®Y§!¦X¤L§Ý¨¡�H¤L�H¢L¥m®2¦��\ºL±�8�ºL�_¤�º9§!·�¤L��\ºA®Y¬!¦
¨¡����¦¡®Y¤L�H¦¡�HºLºm¢L�H¬!®2§!¦Ö·�§!¢ò¥Ý±¡¼Y¤L®2¹ £¢L®2 98�¼2�eºL´H !¼2 !¢ò·�±�¦�´_¤�®2§!¦�ºm®2ºò�¡¢L�HºL�_¦.¤L�H¨�� Æ� £ºA�H¨°§£¦°¤L�®2º
´_¢L®Y¤L�H¢L®2§!¦��� m¥m�H¤L�§�¨�§!¼2§!¬�:X¤L§�|
Å!�ý´��§�§!ºL�X¤�¡�X¥ò !¤L¢L®<] � �oÈ�¤L§�¥m 9].®2¥m®2ÌH�X¤L��X�HºL¤L®2¥m £¤L�X§!·Î¤�¡�XºL®2¬£¦Ò¨¡����¦�®2¤L�H¦��_ºLº
¢L�_¬!®Y§!¦Õ§£· H

} ? C A� !¦�¨
n=�ý·�§!¢L¥Ý±�¼2 !¤��« ÎºL®2¦�¬!¼2�×ºL¤L�H��§!��¤L®2¥m®YÌH !¤L®2§£¦s��¢L§98�¼2�H¥ ¤L§Î¨¡®Y¢L�_´H¤L¼;:\¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�×¤L��«�HºL¤L®Y¥m !¤L�
§!·�¤L����ËÁm��´H§!¦�ºL®2¨��_¢L®Y¦¡¬m¤L���ºL±UTm´H®2�H¦�¤Î´H¢L®2¤L�H¢L®2§!¦e·�§£¢Ë¤L��T¦¡�H¬! !¤�®2¹!�H¦��_ºLºË§!· H

} ? C A� !º
 !¦Õ®Y¦¡��7�±� !¼Y®2¤
:X´H§!¦�ºA¤�¢L !®2¦.¤�

®2ºË��¢L§!�=§!ºL�H¨��

�! � �^02#�'�� �1,-¡2%(�
3 ¡�ý��¢L§98�¼2�H¥ §!·�¨��_¤��_¢L¥m®Y¦¡®Y¦¡¬\¤�¡�ý £ºS:.¥m�¡¤�§!¤L®2´ýºL¤L 98�®2¼Y®2¤
:T·�§!¢�º6:.ºA¤L�H¥¢?�Å!�2Å�A�4Î®2¤�!7.±¡ £¨¡¢L !¤�®2´
�1:£ !�¡±�¦�§¹ª· ±¡¦�´H¤L®2§£¦¡º�´_ £¦�8=��¹�®Y�24ý�H¨� !ºÎ¤�¡����¢L§98�¼2�H¥q§!·1��¦�¨¡®Y¦¡¬ò Í�ß§£ºA®Y¤L®2¹£�TºL´H !¼2 !¢�· ±¡¦�´HÊ
¤L®2§£¦�| } ? C A G Cv~���C �°È�L ?£n=�2Å�A



x�¤R¥\z�t<y�qv¦�§�¨6t�¦jy�¨St;p9q[¦£p�§�s�p>p9©6y&ª«¤�u9wU¨6u�¦£t<z�oa¬�u��¤RqUpU®�¯{¤�qUz>¦jt<p�q�© Ú�Ç

4Î¡®Y´�eºA !¤�®2º6�¡�HºÎ mºA¤�¢A®Y´H¤Î®2¦��27.±� !¼2®2¤�:X·�§!¢Î®2¤�ºË¤L®Y¥m��¨��_¢L®Y¹ !¤L®Y¹!�>|
B } ? C AB D G ° } ? C A° C HC G ° } ? C A° C J ? C A��°È ?£n=� n�A

®2¦ÕºL§!¥m�T¦¡�H®Y¬!�8=§!¢L�§�§.¨Õ§!·�¤L���§!¢L®Y¬!®2¦��
Á;¼2¤L�§!±�¬!Õ¤L��s·  !¥m§!±�ºË�U:�¼2¹£�_ºL¤L�H¢Ë´H¢L®2¤L�H¢L®2 m�¡¢L§¹.®2¨��Hº;ºL®2¥m��¼2��¦��H´_�HºLºA £¢6:� !¦�¨ÕºA±UTm´H®2�H¦�¤

´_§£¦¡¨�®2¤�®2§!¦�º9¤L§Ý¹!�H¢L®2·£:m¤L��\¬£¼2§98� !¼=�=§!ºL®2¤L®Y¹�®Y¤
:w§£·v7�±� !¨�¢L !¤L®Y´\· §!¢L¥mºK�!¤L��_¢L�; !¢L�\¦�§Ý´H¢L®2¤L�H¢L®2 Ý¤L§
´���_´�5�¤L��9ºA®Y¬!¦Í¨��2��¦�®2¤L�H¦��_ºLº¶§!·¡¬!�H¦��H¢A £¼	¦�§!¦�¼2®Y¦¡�H !¢¶· ±�¦¡´H¤L®Y§!¦�ºK���\�H¢L���?¤L§�§�8¡¤L £®2¦Í �´H¢L®Y¤L�H¢A®Y§!¦
¤L� !¤\´H§!±�¼2¨�8=�Ý±�ºL�_¨�¤L§X�HºL¤L®2¥m £¤L�Ý¤L��ÝºL®2¬!¦�¨����¡¦�®2¤��_¦��HºAº\¢L�H¬!®Y§!¦�§!· ?jn�� n�AL�¡®Y¤\®Yº\�¡¢L�HºL�H¦�¤L�H¨
®2¦ 3 ¡�H§!¢L�H¥�Å� �¢L�_´H�H¦�¤×¢L�_ºL±�¼2¤«´H§!¦�´H�_¢L¦�®2¦�¬s¤�¡�ËºL®2¬!¦w¨��2��¦�®2¤L�H¦��_ºLº«§!·ß¥Ý±¡¼Y¤L®2¹ !¢L®Y 98�¼2�ËºA´H !¼Y !¢
·�±�¦¡´H¤�®2§!¦�º!V Ù9X���4Î�®2´�Õ¢L��7�±�®2¢L�HºË¤�¡�T���2��¦�®2¤L®Y§!¦ÒÅQ8=�H·�§£¢L���
±�²�³1´�µ·¶�µ·¸�´º¹��¼»/½�¾�¿�¾RÀ�Á�Á£Â�ÃRÀ�Á�¿�¾RÄ�Å
Â�Æ�Ç^ÈÊÉ O�P Ç�Ë�ÌÎÍ�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó£ÔFÍÖÕYÓjÍÖ×2Ñ�Ø\ÌFÐaÙ�ÚFÒ�Ó£ËÖÙÛ ? C A�| O�P�ÜÞÝ P Ç�Ójß�Ò�àÖØ�ß�ØFÒáÚSËÖÏ âaË9ß�Ø�ã�×Fä�Ò�àÖØ�Ó£Ù�Ò�ØFÕYß�ØSÚFÒ�ÓjËÖÙåË�Ì�Ò�àÖØ�ß�Ð�×Fß�ØFÒ�ß�Ë�Ì O�P[æ àÖØFÕ�ØØ�ÍÖÚFà\Ø2Ñ�ØFÏ!ØFÙ�Ò{Ë�Ì C ÚSÍÖÙ�ÍÖß�ß�Ð�Ï�Ø«ÔFÍÖÑ	ÐaØFß�ß�Ð�ÚFà\Ò�àÖÍÖÒ Û ? C A/×�ØFÑ	ËÖÙ�çaß�Ò�Ë\Í\ß�Ð�×Fß�Ø2Ò�è�É O�P Í9Ù�ãÛ[éG È@ÐaÙ�Ñ	ØFß�ß C G È�ê
ëíì ²>¸�î�²>ïW¹��1ð{ØFÒ H

} ? C Aá×SØQÍ!ßSÚ�ÍÖÑ	ÍÖÕUÌRÐ�Ù�ÚFÒ�ÓjËÖÙ+Ë�Ì{ñÎÕ�Ø�ÍÖÑUÔ2ÍÖÕYÓjÍÖ×FÑ	ØFß�ê�ò£Ì�Ò�àÖØQóFÐ�ÍÖãÖÕ�ÍÖÒ�Ó£Ú�ÌRËÖÕYÏÕ�Ø�â�Õ�ØFß�Ø2Ù�Ò�ÍÖÒ�ÓjËÖÙ=Ë�Ì H
} ? C AôÓ£ß Û ~ ? C A �$õ Û ? C ASÇ æ à9ØFÕ�Ø^Ò�àÖØ^Ú�ËÖÏôâaËÖÙ�ØFÙ�Ò�ß Ë�Ìíä�Í9Õ�Ø1ÌRÐ�Ù�ÚFÒ�ÓjËÖÙ�ß Ë�ÌC�M ÈöÍÖÙ�ã � õ÷Ójß�Í=ß�ä�Ï�Ï!ØFÒ�ÕYÓ£Ú�Õ�Ø�ÍÖÑ1Ï!ÍÖÒ�ÕYÓ øåËÖ×2ÒùÍ9ÓjÙ�Ø�ã�ãÖÓjÕ�ØSÚFÒ�Ñ�ä�ÌFÕ�ËÖÏ H

} ? C ASÇáÒ�àÖØFÙúÍ=ß�Ð�ÌRûü ÚFÓjØFÙ�Ò�Ú�Ë9Ù�ãÖÓjÒ�ÓjË9Ù�ÌFËÖÕ+Ò�àÖØ=Ñ�Ë2Ú�ÍÖÑáÙ�Ø·çaÍÖÒ�ÓjÔ2ÓjÒ�äåË�Ì H
} ? C A\Ó£ß�Ò�àÖÍÖÒ � õý×SØ=Í@Ù�Ø�çaÍÖÒ�Ó£ÔFØ=ãÖØ ü Ù�Ó£ÒùØÏ�ÍÖÒ�ÕYÓ øUê�þ1ËÖÙ�ß�Ø�ó2ÐaØFÙ�Ò�Ñ	ä�Ç�ÈÿÓ£ß«Ò�àÖØ!Ñ	ËFÚ�ÍÖÑvÕ�Ø�ç�ÓjËÖÙ æ àÖØFÕ�Ø H

} ? C AQÓjß�Ù�Ø�çaÍÖÒ�Ó£ÔFØFê
�^îR¸$¸��9|� Ð���Ú2ÓjØFÙ�ÚFäÝÊÂ��· H

} ? C A�´H !¦�8=��4Î¢L®2¤L¤��_¦� !ºÎ �7.±� !¨¡¢L £¤L®2´�·�§!¢L¥�� Û ~ ? C A � õ Û ? C A��>4Î¡�H¢L� Û ? C A !¢L�s¦�§!¦¡¼Y®2¦��H !¢;· ±¡¦�´H¤L®2§£¦¡º;§£· C  !¦�¨ � õÀ®Yº; ª¢L�H !¼�º6:�¥m¥m�H¤L¢L®2´�¥m !¤L¢L®<]P��®2¤Ë®2ºË +4ý�H¼2¼(5�¦�§R4Î¦
¢L�_ºL±�¼2¤Â· ¢L§!¥ ¼2®Y¦��_ !¢Â £¼2¬!��8�¢L +V Ã9X	¤L� !¤Â®2¤¶ !¼2ºL§T´H !¦�8=��4�¢L®2¤L¤L�H¦ò®2¦ò¦��24°´H§.§!¢L¨¡®Y¦¡ £¤L�Hº�� G	� ~ Û !º

H
} ? C A G �>? Û ? C A6A ~�
 ��? Û ? C A6A G � ~ ? C A 
 �>? C A�L ?£n=� Ç�A

4Î¡�H¢L� � ®Yº\ !¦�§!¢L¤L�§!¦�§!¢L¥m !¼�¥m !¤L¢L®;]�4Î�§!ºA�s´H§!¼2±�¥m¦¡º����K�¡ !¢L�s¤L��Ý�H®2¬!�H¦.¹!�H´_¤�§!¢Lº\§!· � õ\�
 !¦¡¨ 
 ®2ºÎ m¨�®2 £¬!§!¦� !¼�¥m £¤L¢L®<]ª� ¹�®2¦�¬ò¤L¡�TºL !¥m�T�H®2¬£�_¦.¹ !¼2±��HºÎ !º � õ\� 3 ��_¦�� H

} ? C A�´H !¦�8=�
¢L�24Î¢L®Y¤L¤L�H¦Õ £º�|

H
} ? C A G	��� � � ��� � � � �� � �<�<� � � P � �P L ?£n=� ��A

4Î®2¤L
��� G ?���� � Û � ? C A � ��� � Û � ? C A � �<�;� � ��� P Û P ? C A6A�L · §!¢�� G Å\¤�§!ñ � ?£n=� Ù�A

3 �®2ºª§!¢L¤�¡§£¦¡§!¢L¥m £¼;´H§�§!¢L¨�®2¦� !¤���¤�¢L !¦�ºA· §!¢L¥m !¤�®2§!¦ ¥m !®2¦.¤L !®Y¦¡ºª¤L���¦�§!¢L¥h !¦�¨ ¤L���®2¦�Ê
¦¡�H¢T��¢A§.¨�±¡´H¤T§!· � õç !¦¡¨��ß´H§!¦�ºA��7�±��H¦�¤�¼<:.�P´H§!¦�´H¼2±�ºA®Y§!¦�º� 98=§£±¡¤T¤�¡�òºA®Y¬!¦¿§!· H

} ? C Aý £¢L�m !¼YºA§
¥m !®2¦.¤L !®Y¦¡�H¨��

Æ9�_´H !±�ºL�Ý !¼Y¼�¤�¡�s�_®Y¬!�H¦�¹ !¼Y±¡�Hº\§!·Â ª¢L�H !¼�º6:�¥m¥m�H¤L¢L®2´s¥m !¤L¢L®<]�8=�H¼2§£¦¡¬ª¤L§ª¤L��Ý¢L�H !¼1���_¼Y¨��
®2·¶ !¼2¼�¤L��s�H®2¬!�H¦�¹ £¼2±��_º;§!· � õÀ £¢L�s¦¡�H¬! !¤�®2¹!��?�®0� �.�2��¤�¡�s¥m £¤L¢L®<]�®2º;¦��H¬! !¤L®Y¹!�s¨¡����¦¡®Y¤L�>A H

} ? C A
®2ºË¦��H¬! !¤�®2¹!�T¨¡����¦¡®Y¤L��®Y·L��· §!¢Î !¦�:ª¦¡§!¦�ÌH�H¢A§ C |
?�®
A��_�� ? C A��ÖÈ�?�· §!¢�� G Å\¤L§!ñ�A��� !¦�¨



ÚY� o(p9qUr9sUtvu9qUw=xUy2z�z�s�t
?�®Y®
A��_�� ? C A{�°Èm·�§£¢Ë £¤Î¼2�H !ºL¤Î§!¦¡�����
�;§R4Ý�=®2¤\¥Ý±¡ºL¤�8=�Í¦�§!¤L�H¨ ¤L� !¤�¤L��Í´H§!¦¡¨�®2¤�®2§!¦�º�?�®
A ÊY? ®2®
A× !¢L�ò§£¦¡¼;:�ºL !¤L®YºS���H¨ ®2¦ ¤L��ò¢L�H !¼

¼2§�´H !¼�¢L�_¬£®2§!¦ §!· Û ��¤L� !¤�®Yº�¤L¡�Í¢L�H¬!®Y§!¦å4Î¡�H¢L�Í¤L��ÍºA®Y¬!¦ §!· H
} ? C A«®2º�¦��_¬£ !¤L®Y¹!�.� 3 ��H¦���¤L��

¦¡�H¬! !¤�®2¹.®2¤
:X§!· � õ�®2¥m��¼2®Y�Hº H
} ? C A�®2ºÎ¦¡�H¬! £¤L®2¹£��¨��2��¦�®2¤L�T®2¦�ºA®Y¨¡�T¤L� !¤Î¢L�H¬!®2§!¦��

��ËÖÒ1Ù�Ø�Ú�ØFßSß�ÓjÒ�ä\Ê » §!¦�ºA®Y¨¡�H¢Â T�=§!ºL®Y¤L®2¹!��· ±¡¦�´H¤L®2§!¦ò� ¹�®2¦�¬T «7.±� !¨¡¢L £¤L®2´�·�§£¢L¥ ¢A�H��¢L�HºA�H¦�¤� !¤L®Y§!¦��Û ~ ? C A � õ Û ? C AL�$4Î®2¤� � õ ¦��_¬! £¤L®2¹£�w¨��2��¦�®2¤L�.�ÍÁ\ºs¤�¡�\7�±� !¨�¢L !¤L®Y´w· §!¢L¥z¢L�H�¡¢L�HºL�_¦.¤L !¤�®2§!¦½®2º
 !¢68¡®Y¤L¢L !¢6:.�¡¤L��_¢L�Ý®Yº�¦�§X¢L�HºL¤L¢L®2´H¤L®Y§!¦ ¤�§X !¨�¨� X¦��24 ¦¡§!¦�ÌH�H¢L§X�H¼2�H¥m�_¦.¤\¤L§ª¹!�H´_¤�§!¢ Û � 3 ¡�H¢L�®2º�¦¡§Í¼2§!ºLº�§!·�¬!�H¦¡�H¢L !¼Y®2¤
:ª®Y·�¤�¡®Yº�¦¡��4 �H¼2�H¥m�H¦�¤�� !º�¦�§ò®2¦ ��±¡�H¦�´_��§£¦e¤�¡��§!¢L®Y¬!®2¦� !¼P¦��H¬! !¤�®2¹!�
·�±�¦¡´H¤�®2§!¦�8=�_´H !±�ºL�×¤L��«´H§!¥m�=§!¦��H¦�¤�º�§£· Û  !¢L�×¦�§!¤�¦��H´_�HºLºL !¢L®2¼<:\®2¦�¨��_�=�H¦�¨¡�H¦�¤?����·�¤L�®2º�§.´_´H±�¢LºK�¨¡�HºL�¡®Y¤L�Ý¤L¡�Ý·  !´H¤\¤L��Í· ±¡¦�´H¤L®2§£¦ ®2º\¦��_¬£ !¤L®2¹£���¡¤L��Í¦���4 �_®Y¬!�H¦�¹ !¼Y±¡�Ý´_§£¢L¢L�_ºL�=§!¦�¨¡®Y¦¡¬X¤�§X¤L�®2º
¦¡��4 �H¼2�H¥m�_¦.¤�4Î®2¼Y¼{8=�ò¦.±¡¼Y¼�����§=��¤L¡�Í¦��_¬£ !¤L®Y¹!�_¦��HºAº�§!· H

} ? C A«¨¡§.�HºT¦�§!¤�®2¥m��¼<:Õ¤L� !¤ � õ ®2º
¦¡�H¬! !¤�®2¹!�\¨¡����¦¡®Y¤L�\ !¦�¨�¤L��H§!¢L�H¥{ÅË®Yº�§£¦¡¼;:w ÍºL±�Tm´H®2�H¦�¤ý´_§£¦¡¨�®2¤L®Y§!¦�� 3 �®2º9 !¼2ºL§Í��¢L§¹!�Hº�¤�¡ !¤
¤L���¦��_¬£ !¤L®Y¹!��ºL�_¥m®YÊ,¨¡����¦¡®Y¤L�H¦¡�HºLºË§!· � õ ¨�§��HºÎ¦¡§£¤Î®2¥m��¼<:X®2¦ H

} ? C A�!ÖÈ=�
�;§R4Ý��4Î®2¤�Õ¤�¡�T��H¼2�e§!·�Ò�àÖØ�ËÖÕ�ØFÏ#"!��®2¤�®2ºÎ�=§!ºLºA®;8¡¼Y�T¤L§m´��§�§!ºL�T¤L��T¥m !¤L¢L®<] � ¤�§m¥m 9].®2Ê

¥m®2ÌH�T¤�¡��ºL®2ÌH�T§£·�¤L���ºA±UTm´H®2�H¦�¤�¦��H¬! !¤L®Y¹!�T¢L�H¬!®Y§!¦e§£· H
} ? C A14Î�®2¼Y�T¥m !®Y¦�¤� !®2¦�®2¦�¬ � �°Èò !¦�¨�$õ �°È=�

$�% ¶2µjï µ'&)( % î�¸�*,+·²�ï ¹½Ê � Ð�×Fß�Ò�Ó£Ò�ÐaÒ�Ø�Ò�àÖØ�óFÐaÍÖãÖÕ
ÍÖÒ�ÓjÚ�ÌRËÖÕYÏ } ? C A G C ~ ��C ÓjÙ H
} ? C A G- õ�.0/21- / J ? C ASê43åÕYÓ£Ò�Ø�Ò�àÖÓ£ß«Ñ	ÍÖß�ÒáØSóFÐ�ÍÖÒùÓ£ËÖÙåÍÖß�Í�ó2ÐaÍÖãÖÕ�ÍÖÒ�Ó£Ú�ÌFËÖÕYÏÿÕ�Ø�â�Õ�ØFßSØFÙ�Ò�ÍÖÒ�ÓjËÖÙ65

H
} ? C A G Û ~ ? C A � õ Û ? C A�L ?£n=� Ã�A

æ àÖØ2Õ�Ø � ÍÖÙ�ã � õ ÍÖÕ
Øíß�ä�Ï!Ï!ØFÒ�ÕYÓjÚíÕ�Ø�ÍÖÑ�Ï�ÍÖÒ�ÕYÓ£Ú�ØFßQËÖ×2ÒùÍÖÓ£Ù�Ø�ã+ãÖÓ£Õ�Ø�ÚFÒ�Ñ	ä�ÌRÕ
ËÖÏ¢Ò�àÖØíÚ�ËFØ���ÚFÓjØ2Ù�Ò�ßË�Ì } ? C A^ÍÖÙ�ã H
} ? C ASÇ/Õ�Ø2ß�âaØ�ÚFÒ�Ó£ÔFØFÑ	ä�ê�ð�ØFÒ879�^×SØ+Ò�àÖØ«âaÍÖÕ�ÍÖÏ!ØFÒ�ØFÕYßíË�Ì Û ? C A æ àÖÓ£ÚFà-ãÖØ ü Ù�Ø+Ò�àÖØÙ�Ø�çaÍÖÒ�Ó£ÔFÓjÒ�ä�Õ�Ø�çaÓ£ËÖÙ Ë�Ì H

} ? C ASê@þ�àÖË2ËÖß�Ø+Ò�àÖØ«âaÍÖÕ�ÍÖÏ!ØFÒ�ØFÕYßíË�Ì } ? C ASÇ�Ójê£ØFê�Ò�àÖØ+Ï!ÍÖÒ�ÕYÓ ø � Ç/Í9Ù�ãÛ ? C A6Ç(Ó£êjØFê Ò�àÖØ â�ÍÖÕ�ÍÖÏ�Ø2ÒùØ2ÕYß:7 � ÇvÓjÙ&Í æ Í9ä^Ò�ËíÏ�ÍeøaÓjÏ!Ó ;�Ø�Ò�àÖØQß�Ð��KÚFÓjØFÙ�Ò1ÙUØ�çaÍÖÒ�ÓjÔ2ØFÙ�ØFß�ß�Õ�Ø�çaÓ£ËÖÙË�Ì H
} ? C A�ß�Ð�×=<FØ�ÚFÒáÒ�Ë&Ò�àÖØ�Ú�Ë9Ù�ß�Ò�Õ�ÍÖÓjÙ�Ò�ß � �°È@ÍÖÙ�ã � õ �°È�ê
Á;¼2¤L�§!±�¬!�¤�¡®Yº�§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦���¢L§98¡¼Y�H¥ ´H !¦T�¡¢L§¹.®2¨��× !¦T !���=�_ £¼2®2¦�¬Î !����¢A§£ !´�T¤L§Î´�¡§.§!ºL�� �!®2¤«¦��_�H¨�ºý sºA�H´H§!¦�¨ªºL¤L�H�ª¤L§^��¦¡¨ª¤�¡�Ë�;Á ¬!®Y¹!�H¦+8�:-?LÅ£� ��APÊ�¨��H¤L�H¢L¥m®2¦�®2¦�¬Ý¤�¡�;¥m �]�®2¥Ý±�¥

§!·
} ? C A¶®2¦�ºL®2¨��Ý¤�¡�s�HºA¤�®2¥m !¤��_¨�¦¡�H¬! £¤L®2¹.®2¤
:e¢L�H¬!®Y§!¦�§£· H

} ? C A��ýÁ\º\¤�¡®Yº;ºA�H´H§!¦�¨�ºL¤L�H��ºA¤�®2¼2¼�®2º
®2¦�¬£�_¦��H¢L !¼ß Í¦�§!¦¡´H§!¦.¹!��]w§!¦����"®Y¤�´H !¦X¼2�H !¨X¤L§Í¼2§.´_ !¼ß¥m®Y¦¡®Y¥m Í !¦�¨�´H§!¦�ºA��7�±��H¦�¤�¼<:w¤L§Í Í·  !¼2ºL�
�_ºL¤L®Y¥m !¤L�Ë§!·P�ËÁm��Z�§!¢L�H§¹!�H¢�!®2¤«®Yºý¦��_´H�HºAºL !¢6:Í¤L§s¨¡�H¢L®2¹£�; s¦�§!¦�ÊZ¤�¢L®2¹�®Y !¼� !¦� !¼<:.¤L®Y´_ !¼���7�±� !¤�®2§!¦
¨¡�HºL´_¢L®;8¡®Y¦¡¬m¤�¡�T¦��_¬£ !¤L®Y¹�®2¤�:X¢A�H¬!®Y§!¦Õ§£· H

} ? C A�4�®2¤L �  !¦�¨>7?�¶ £ºË¹ !¢L®Y 98¡¼Y�HºK���;§!¤L�T¤L� !¤Î¤L��
�¡ !¢L £¥m�_¤��_¢Lº@7?��¬!®Y¹!�Õ !¨�¨¡®Y¤L®2§£¦¡ £¼Ë¨��_¬£¢L�_�Õ§£·\·�¢L�H�H¨¡§!¥ ¤L§½¤L��Õ§!��¤L®2¥m®YÌ_ £¤L®2§£¦ ��¢L§98�¼2�H¥ ¤L§
¥m 9]�®Y¥m®2ÌH��¤L���¦��H¬! !¤�®2¹�®Y¤
:X¢L�H¬!®2§!¦e§!· H

} ? C A��
��§=�" !¼2¤��_¢L¦� !¤L®Y¹!�H¼<:.�.®2¤9®Yº�¥m§!¢L��®Y¦�¤L�H¢L�HºL¤L®2¦�¬Í¤L§Í·�§!¢L¥Ý±�¼2 !¤��� !¦�§£�¡¤�®2¥m®2ÌH !¤�®2§!¦���¢L§98�¼2�H¥q¤L§

¨¡®Y¢L�_´H¤L¼;:½¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�X¤L��XºL®2ÌH�X§!·Î¤L��X�H¼2¼Y®2��ºA§£®2¨� !¼ý¨¡§!¥m £®2¦Ò§!·Î £¤L¤L¢L !´H¤L®Y§!¦Ò±¡ºL®Y¦¡¬�¤L��XºL !¥m�7�±� !¨�¢L !¤L®2´¿�(:! !��±¡¦�§¹À· ±¡¦�´H¤L®2§£¦��ÔÆ9 !ºL®2´H !¼2¼;:��Ë¤�¡®YºÕ��¢L§98�¼2�H¥ ®2ºÕ¤�¡�¿ºL !¥m�KËeâ�Ò�Ó£Ï�Ó ;�ÍÖÒ�Ó£ËÖÙâ�Õ�ËÖ×FÑ	ØFÏA"\8¡±�¤�K®2¦�ºL¤L�H !¨m§!·=¥m 9].®2¥m®YÌ_®Y¦¡¬T¤L��Î¦¡�H¬! £¤L®2¹!�H¦��_ºLº×¢L�H¬!®2§£¦m§!· H
} ? C AL�K¤L��Î§98����H´_¤�®2¹!�

®2ºÎ¤L§ò¥m 9].®2¥m®2ÌH�T¤L��T�H¼2¼2®Y�¡ºL§!®Y¨Õ¢L�H¬!®Y§!¦e¨¡����¦¡�H¨�8>: } ? C A G C ~ ��C G Å!��Á\ºÎ¤�¡�T¹£§!¼2±�¥m�T§!·ºA±�´�ò�_¼Y¼2®2��ºL§!®2¨m¢L�H¬!®Y§!¦m®2º×��¢L§!�=§!¢L¤�®2§!¦� !¼�¤L§T¤L��Î®2¦.¹!�H¢LºA�Î§£·=¤L��Î�¡¢L§.¨¡±�´H¤Lº×§£·=¤L��Î�_®Y¬!�H¦�¹ !¼Y±¡�Hº
§!· � �"¤�¡�;§98����_´H¤L®Y¹!�\§!·�¤�¡�;�¡¢L§98�¼2�H¥o´_ £¦&8=�\�=§!ºL�_¨ª !º9¤L��\¥m®Y¦¡®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦X§!·�¤L��\��¢L§�¨�±�´_¤
§!·�¤L�� �H®2¬!�H¦�¹ !¼Y±¡�Hº�§!· � ?�§!¢X�27.±�®2¹ !¼2�H¦.¤L¼<:.��¤L�� ¨��_¤��_¢L¥m®Y¦¡ £¦�¤X§!· � AL� 3 �®2º�¥m§.¨¡®;�¡�H¨



x�¤R¥\z�t<y�qv¦�§�¨6t�¦jy�¨St;p9q[¦£p�§�s�p>p9©6y&ª«¤�u9wU¨6u�¦£t<z�oa¬�u��¤RqUpU®�¯{¤�qUz>¦jt<p�q�© Ú�Ù

�¡¢L§98�¼2�H¥  !¼YºA§X¦��H�_¨�º� £¦  !¨�¨�®2¤L®Y§!¦� !¼�´_§£¦¡ºL¤L¢L £®2¦�¤\®Y¦¡· §!¢L¥m®Y¦¡¬X¤L� !¤\¤�¡�Ý�_¼Y¼2®Y�¡ºL§!®2¨
} ? C A G Å

®2º9¼2§.´_ !¤��_¨X§!¦X¤L��Q8=§!¢L¨¡�H¢9§!·�¤L��\ºA±UTm´H®2�H¦�¤ý¦¡�H¬! !¤�®2¹�®Y¤
:w¢L�H¬!®2§£¦�� 3 �®2º9�27.±� !¼2®Y¤
:w´H§!¦�ºA¤L¢L £®2¦�¤
¥Í±�ºL¤�¼2®Y¦�5�¤L��w¥m !¤�¢L®<] � ¤�§Õ¤L��w�� !¢L !¥m�H¤L�H¢LºB7?�A�Í��·9 £¦  !����¢L§!��¢A®Y !¤L�m´��§!®Y´_�m§!· Û ? C Aý®2º¨¡§!¦��.��¤L�®2ºÎ´_ £¦Õ¢L�HºA±�¼2¤Î®Y¦Õ mºL®2¥m��¼2�T�¡¢L§�8¡¼Y�_¥ ¤L§\8=�TºA§£¼2¹!�H¨��3 ��X§!¦��HÊZºL¤L�H�Ò§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦Ò�¡¢L§98�¼2�H¥���¨¡�HºL�¡®Y¤L�&8=�H®2¦�¬  �¹!�H¢6:½¬!�H¦¡�H¢L !¼ý !���¡¢L§! £´�Ò¤L§
¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�ª !¦ �H¼2¼Y®2��ºL§!®2¨� !¼«�;Á 4Î®Y¤L  -7.±¡ !¨�¢L !¤�®2´ª�(:! !��±�¦¡§¹¿· ±¡¦�´H¤L®2§£¦���ºL§!¥m�H¤L®Y¥m�_º��´H !¦8ß��¹!�H¢6:�´H§!¥m��¼2��]P�� £¦¡¨Õ�_¹£�_¦Õ w®2¦.¤L¢L !´H¤L �8¡¼Y�s��¢L§98¡¼Y�H¥��×��¦�¤�¡ £¤Ë´_ £ºA�Hº�	 ��L±�¨�®2´H®2§!±�ºË´��§!®2´H�
·�§!¢×¤L��ô7.±¡ £¨¡¢L !¤�®2´Ë· §!¢L¥ ¢L�_��¢L�HºA�H¦�¤� !¤L®Y§!¦w§!· H

} ? C AP´H !¦\8ß�Î¹!�H¢6:Í®2¥m�=§!¢L¤� !¦�¤×¤L§�ºL®2¥m��¼2®Y·j:Í¤L��
�¡¢L§98�¼2�H¥ ¤�§«8=��ºA§£¼2¹!�H¨�����¦ò·� !´H¤�¤L��Î��H !¢L¤Â§£·=¤�¡��¥m�H¤L�§�¨ò®2ºÂ¤�¡��¢L�H�¡¢L�HºL�_¦.¤L !¤�®2§!¦ò§!· H

} ? C AL�
 !¦¡¨Õ¨�®DC=�H¢L�H¦�¤Î´��§!®2´H�HºË·�§£¢!?jn=� Ã�A¶´H !¦=8=����]���¼2§!®Y¤L�H¨�¤�§w®2¥m��¢L§¹!��¤�¡���HºA¤�®2¥m !¤���§!·¶¤�¡���ËÁm�
��¤9 !¼YºA§Í¥Ý±�ºA¤á8=��¦�§!¤L�H¨X¤L� !¤9¤L�®2º9§!¦��\ºA¤��_�X§!��¤L®2¥ò®2ÌH !¤L®2§£¦���¢L§98�¼2�H¥��.¨�®DC=�H¢L�H¦�¤9· ¢L§!¥ ?LÅ£� n�A��
¨¡§.�_º�¦�§!¤�� ¹!�m¤L��m¤L¢L§!±U8�¼2�HºA§£¥m�w§£·���¦¡¨�®2¦�¬Õ·  !¼YºA�m�ËÁ�8=�H´_ £±¡ºL�m¤L��w�=§£ºA®Y¤L®2¹.®2¤
: §£· } ? C A
 !¦¡¨e¤L���¦¡�H¬! £¤L®2¹.®2¤
:X§!· H

} ? C A� !¢L��®Y¦¡´H¼2±�¨��_¨Õ £ºË´_§£¦¡ºL¤L¢L !®Y¦�¤�ºË®2¦Õ¤L�����¢L§98�¼2�H¥ · §!¢L¥Ý±¡¼Y !¤L®Y§!¦��
» §!¦�ºA��7�±��H¦�¤�¼<:.�¶¤�¡�HºL��ºL®2¬!¦Ò¨¡����¦¡®Y¤L�H¦¡�HºLºò´H§!¦�¨�®2¤L®Y§!¦¡ºÍ !¢L�� £ºAºL±�¢L�_¨Ò¤L§å8=��ºL !¤�®2º6�¡�H¨Ö®Y·Ë¤L��
�¡¢L§98�¼2�H¥ � !ºË w·��H !ºL®<8�¼2��ºL§!¼2±�¤L®Y§!¦��ÂÁ\ºË ���¦¡ !¼�¢L�_¥m £¢65��	¤L���¥m 9]�®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦�§!·��;Á ®2ºËºA¤�®2¼2¼
 Í¦�§!¦�´_§£¦�¹!��]w��¢L§98�¼2�H¥�����·� Í¬!¼Y§98� !¼ß§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦� £¼2¬!§£¢A®Y¤L�¥�®2º9¦�§!¤9±�ºL�_¨��" Ý¬!§�§.¨X´��§!®2´H�
·�§!¢;¤L��ÝºL¤L !¢L¤�®2¦�¬XºL§!¼Y±¡¤�®2§!¦ �FE ®Yº\· ±¡¦�¨� !¥m�H¦�¤L £¼�¤�§X®Y¥m�¡¢L§¹£�Ý¤L��Ý�HºA¤�®2¥m !¤��_¨��;Áò�¡�� ¹.®2ºL§!¦
 !¦¡¨HG�±�¢L 95 V n9X;±�ºL�_¨  !¦À !����¢L§! !´�À¤L� !¤X¤�¢6:°¤L§ ¨¡®Y¥m®2¦�®2ºLÀ¤L����H´H´_�H¦�¤�¢L®2´H®2¤
:°§!· � 8�±¡¤
§!¤L��H¢ý £�¡��¢L§! !´�¡�Hº�!¼Y®<5!�Ë¤L�� 8�¢L !¦�´�w !¦�¨+8=§£±¡¦�¨ª £¼2¬!§£¢A®Y¤L�¥mº«VYÚYX��£´_ !¦�8=�Ë�2].�¡¼Y§!¢L�H¨ª¤�§^�¡¦�¨
¤L��ª¬!¼2§�8¡ !¼«¥m 9].®2¥Ý±¡¥{§!·�¤L��ª�;Áò� 3 ¡�ª��]. !¥m�¡¼Y�HºÍ��¢L�HºA�H¦.¤L�H¨ ®2¦ ¤L��ª¦���]�¤sºA�H´H¤L®2§£¦ 4Î®2¼2¼
®2¼2¼Y±¡ºL¤L¢L £¤L�Í¤L��Ý±¡ºL�Í§£·×¤L��Í¤
4ý§X§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦ ��¢L§98¡¼Y�_¥��;Æ9§!¤L��2]. !¥m��¼2�Hº�4ý�H¢L�ÍºL§!¼Y¹!�_¨�8�:
±¡¤�®2¼2®YÌ_®Y¦¡¬Ë !Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó£ß�àÖËFËÖÒ� £�¡��¢L§! !´�s´H§!±���¼2�H¨^4Î®Y¤Ls Î¨¡�H¤L�H¢L¥m®2¦�®2ºL¤L®Y´«§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦s £¼2¬!§!¢L®Y¤L�¥��
I= JLK+�NMPO-¡2�ô�
3 ¡�¿§98����H´_¤�®2¹!�¿§!·Ý¤�¡®YºÕºL�H´H¤L®2§!¦ ®2ºe¤L§°ºL�§R4 ¡§R4 ¤�¡�¿¢L�HºA±�¼2¤�ºÕ��¢L�_ºL�H¦�¤��_¨ ®2¦ ºL�_´H¤L®Y§!¦Nn
´_ £¦ 8=��±�ºL�_¨��	Q½��´_§£¦¡ºL®2¨��H¢X¤
4ý§ ¥m !¤�¡�H¥m !¤�®2´H !¼;¨�:.¦¡ £¥m®2´H !¼;º6:�ºL¤L�H¥mºK� 3 ¡�-�¡¢LºL¤ª§!¦��
 !®2¥mº;¤L§ª®Y¼2¼2±�ºL¤L¢L !¤L�s¤L��Ý £�¡��¼2®Y´_ £¤L®2§£¦�§!·¶¤L��Ý¨��_¹£�_¼Y§!�=�H¨�¥m�H¤L�§�¨�§!¼Y§!¬9:e¤L§w ª´_¼Y !ºLºA®Y´_ £¼� !¦�¨��
´_§£¦¡ºL��7�±��_¦.¤L¼;:��>4ý�H¼2¼ßºA¤L±�¨�®2�H¨e��]. !¥m��¼2�.� 3 ��T¦���]�¤�§£¦¡��4ý !º�¨��_¹!�H¼Y§!�=�_¨�8�:w¤L��� !±¡¤�¡§£¢LºÎ¤L§
®2¼2¼Y±¡ºL¤L¢L £¤L�� mºL®2¤L±� !¤L®Y§!¦=4Î��H¢A�T¤L���¥m 9].®2¥m®YÌ_ £¤L®2§!¦Õ§£·�¤L���¦��_¬£ !¤L®Y¹�®2¤
:X¢L�H¬!®2§£¦Õ§!· H

} ? C A�¥m R:
¢L�_ºL±�¼2¤Í®Y¦Ö±�¦��¡¢L !´H¤L®Y´_ £¼9�HºA¤�®2¥m !¤L�HºÍ·�§£¢ò¤�¡�X�ËÁm����¦Ò¤L�§!ºL��ºL®2¤�±¡ £¤L®2§£¦¡º��®2¤Í®Yºò¦��H´_�HºLºL !¢6: ¤L§
´_§£¦¡ºL®2¨��H¢Ë¤�¡�T¨¡®Y¢L�_´H¤Î�ËÁ ¥m 9].®2¥m®2ÌH !¤�®2§!¦��� !ºËºL±�¬!¬!�HºA¤��_¨e®2¦e¤L�����¢L�_¹.®2§!±�ºËºL�H´H¤L®2§£¦��
RTSVUWS XZY�[�\A]_^�`aUcb@d@[fehg�`�ikjZlW^mlWno9pV^V^�[fqrlWi
» §!¦�ºA®Y¨¡�H¢Î¤L���´H¼2 !ºLºL®2´H !¼�sÂ !¦Õ¨��H¢Ëµ�§!¼�ºS:.ºL¤L�H¥ ? Ç=�2Å9A

HC G HC �HC � G C �C ��t ?LÅ t C � � A C � ? Ç=�2Å�A
 !¦¡¨e¤L���7.±¡ £¨¡¢L !¤�®2´T·�§!¢L¥ } ? C A G C ~ ��C G	u C � � �wv C � C � �yx C �� ? Ç=� n�A
 !ºË¤�¡�T�1:£ !��±¡¦�§¹X´H !¦�¨¡®Y¨¡ !¤���· ±¡¦�´H¤L®2§£¦�����¤LºÎ¤L®Y¥m��¨��_¢L®Y¹ !¤L®Y¹!��®2ºÎ¬!®Y¹!�_¦�8�:

H
} ? C A G v C Ï � C � � n x C � � C �� �wv C � ��� ? t n uTt vW� n x A C � C � � ? t v t n x A C �� � ? Ç=� Ç�A



Ú�Ã o(p9qUr9sUtvu9qUw=xUy2z�z�s�t
��·/?�Ç=� Ç�A�®2ºË¢L��4Î¢L®2¤�¤L�H¦Õ !ºÎ¤L���7.±¡ £¨¡¢L !¤�®2´�· §!¢L¥ ¢L�H�¡¢L�HºA�H¦.¤L !¤L®Y§!¦

H
} ? C A G

C �C �z 7 �ft v C � C � t n x C �� C �
~ � õ|{ C �C �z 7 ��t v C � C � t n x C �� C �

L ? Ç=� ��A

4Î¡�H¢L� � õ { G vW� 7 � x t}u�t v�~ n È
x twuTt v�~ n t v t n x È

È È t Å
�

¤L��_¦��ß !´H´H§!¢L¨�®2¦�¬e¤L§ 3 ��H§!¢L�H¥hÅ!�ß eºL±UTm´_®Y�_¦.¤T¢L�H¬!®2§£¦@4Î��H¢L� H
} ? C A«¡ £º�¦��H¬! !¤L®Y¹!�òºA®Y¬!¦¿®2º

¬!®2¹!�H¦�8�:v|�7 ��t v C � C � t n x C �� �°È=�3 ��H¦��=®2¤�®2ºT�=§!ºLºA®;8¡¼Y�ò¤L§eºL§!¼Y¹!�ò¤L����9��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦½µ×¢L§98¡¼Y�_¥ ÅÝ¤L§���¦¡¨¿¤L��ò¥m !¤�¢A®;] �
¤L� !¤;¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�Hº\¤L�®2º\ºL®2¬£¦�¨��2��¦�®2¤L�H¦��_ºLº\¢L�H¬!®Y§!¦���4Î�®2¼Y�Ý¥m !®2¦.¤L !®Y¦¡®Y¦¡¬ª¤L��Ý�=§!ºL®2¤�®2¹.®2¤
:e§!· �
 !¦¡¨Í¤L��9¦¡�H¬! £¤L®2¹.®2¤
:s§!· � õ|{� !º¶®2¦���7�±� !¼2®Y¤
:s´H§!¦�ºA¤L¢L £®2¦�¤�ºK��Á\· ¤L�H¢¶¤L¡ £¤�¤L���ºL�H´_§£¦¡¨ÍºL¤L�H�ò¥Ý±�ºA¤8ß�ª¤L§���¦�¨Ò¤L��X¥m®Y¦�®2¥Ý±¡¥6§!·

} ? C AÎ¼<:�®Y¦¡¬�§!¦�7 ��t v C � C � t n x C �� G È=� 3 ¡�ª§98�¤L !®Y¦¡�H¨
¦¡�H¬! !¤�®2¹.®2¤
: ¢L�H¬!®2§!¦½ !¦�¨ �ËÁ�ºL§!¼2¹.®2¦�¬Õ¤L�®2ºs¤
4ý§ÕºL¤L�H�¡º� !���¡¢L§£ !´�½ !¢L�wºL�§R4Î¦ ®Y¦K?�Ç�� Ù�A9 !¦�¨?�Ç=� Ã�AL�¡¢L�_ºL�=�H´_¤�®2¹!�H¼<:.�ÎÓ¶®2¬!±�¢L�eÅ�ºL¡§R4�º�¤L��HºL�Í´H±�¢L¹!�Hº� £¦¡¨�¤L��Ý¼2®2¥ò®2¤\´�:�´H¼2�í4Î�®2´� ¨��H¼2®2¥m®Y¤Lº
¤L���¤L¢L±����ËÁ · §!¢Î¤L���sÂ !¦Õ¨��H¢Ëµ¶§£¼�ºS:.ºA¤��H¥ ? Ç=�2Å9A��

Å � È!Ù!Ç C �� t Å � È!È£È!Ä C � C � � Å � ? Ç=� Ù�A
} ? C A G n � ��n C � � t n � Ç=Ú C � C � � Å � n!Ù C �� � Å � ? Ç=� Ã�A

�;§R4Ý�"®Y¤ý®2ºý�=§!ºLºL®<8�¼2�;¤L§Ý®Y¥m��¢A§¹£�\¤�¡®Yº9�ËÁ�8�:ò¢L�_· §!¢L¥Ý±�¼2 !¤L®Y¦¡¬s¤L¡�ò�ý�¡¤�®2¥m®YÌ_ !¤�®2§!¦ªµ«¢L§98�Ê
¼2�H¥ Å�¤L§m¨¡®Y¢L�_´H¤L¼;:�¥m �]�®Y¥m®2ÌH�s¤�¡���ËÁm� 3 §wºL®2¥m��¼2®Y·j:X¤L�®2ºË¤L !º65���®2¤�4Î®2¼2¼v8=�s´H§!¦�ºL®2¨��_¢L�H¨Õ¤L��
·�§!¼Y¼2§R4Î®Y¦¡¬\7�±� !¨�¢L !¤L®Y´�· §!¢L¥ ¢L�_��¢L�HºA�H¦�¤� !¤L®Y§!¦1|

H
} ? C A G

C �C �C � �Cß��z 7 �ft
} ? C A C �

~
� õ z

C �C �C � �Cß��z 7 ��t
} ? C A C �

L ? Ç=�2Ú�A

4Î¡�H¢L� � õ z G
vW�w� 7 � x t}u�t v�~ n È È È

x twuTt v�~ n t v t n x È È È
È È t � u �� ?LÅ t � A È
È È �� ?�Å t � A x ?£n t � A È
È È È È t �

�

3 ¡�H¦���¤L���ºL§!¼Y±¡¤L®Y§!¦Õ§£·�¤L���§£¦¡�HÊ,ºA¤��_�e§!��¤L®2¥m®YÌ_ £¤L®2§£¦Õ�¡¢L§98�¼2�H¥
V u L v L x L � L27 � X G ¥m®Y¦

u L v L x L � L27 �º� ¤� � �°È�L � õ z �°È�L27 ��G Å
u x t v �� ? Ç=� Ä�A

·�±�¢L¦¡®YºA��HºË¤�¡�T�;Á ¬!®2¹!�H¦=8>:@?�Ç�� É�AL�



x�¤R¥\z�t<y�qv¦�§�¨6t�¦jy�¨St;p9q[¦£p�§�s�p>p9©6y&ª«¤�u9wU¨6u�¦£t<z�oa¬�u��¤RqUpU®�¯{¤�qUz>¦jt<p�q�© Ú!Ú

} ? C A G n � �=Å�Ù C � � t n � �=Å�Ù C � C � � Å � n!È!Ä C �� � Å ? Ç=� É�A
 !¦¡¨ � G n � �=Å�Ç£É=� 3 ��Ý¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�H¨ �ËÁ §!· ?�Ç=� É�A×®2º\ £¼2ºL§XºL¡§F4Î¦ ®Y¦�Ó¶®2¬!±�¢L�eÅ!���\§!¤L�Ý¤�¡ £¤
¤L���®2¥m��¢L§¹!�H¥m�H¦�¤Î§¹!�H¢í?�Ç=� Ã�A�®2ºÎ¹!�_¢6:ªºA¥m !¼Y¼��

−3 −2 −1 0 1 2 3
−3

−2

−1

0

1

2

3

x1

x2

Ó¶®2¬!±�¢L��Å9| 3 ��òºA±UTm´H®2�H¦�¤�¦��_¬! £¤L®2¹.®2¤
:�¢L�_¬£®2§!¦¿§!· H
} ? C A�?�ºL§!¼Y®2¨¿¼2®2¦��>AL�=¤L¡�ò�HºL¤L®2¥m £¤L�ò§!·«¤L��

�;Á 4Î®2¤�¿ &7�±� !¨¡¢L £¤L®2´Í· §!¢L¥�·�§£¢�¤L�®2º�ºA±UTm´H®2�H¦�¤\¦¡�H¬! !¤�®2¹!�H¦��_ºLº�¢L�_¬£®2§!¦ ?�¨�§!¤�¤L�H¨¿¼2®Y¦¡�>A��=¤L��
¥m 9]�®Y¥m®2ÌH�H¨X�ËÁ�4Î®2¤Lª¤�¡�;§£¦¡�HÊ,ºL¤L�H�ª§!�¡¤�®2¥m®YÌ_ !¤�®2§!¦ª��¢L§98�¼2�H¥ ?�¨� !ºL¡�H¨ª¼Y®2¦���A��" £¦¡¨ª¤�¡�;¼Y®2¥m®Y¤
´2:.´_¼Y��¨��H¼2®2¥m®Y¤L®2¦�¬m¤L���¤�¢L±¡�T�;Á¢? ¨¡ £ºA�Ê,¨¡§£¤L¤L�H¨Õ¼Y®2¦���A��

RTS���S XZY�[�\A]_^�`L�Ab@��e�lWeh����]�`�i|�NlW^�pVocl:e_`
» §!¦�ºA®Y¨¡�H¢Î¤L���¨U:�¦� !¥m®2´H !¼�º6:�ºL¤L�H¥º?�Ç=�YÅ�È�A�V Ä�X

HC G HC �HC � G t C � � C � C �C � � t C Ï� � ? Ç=�2Å�È�A
3 �®2ºÝº6:.ºA¤��_¥{®2ºÝ¦�§!¦ �:��=�H¢68=§!¼2®Y´ª !¦�¨���´_§£¦¡ºL��7�±��_¦.¤L¼;:���®Y¤Ý®YºÝ¦�§!¤s�=§!ºAºL®;8¡¼Y�ª¤L§-5�¦�§R4o 

�¡¢L®Y§!¢L®.®2·�¤L��ý§£¢A®Y¬!®2¦s®2º� !º6:�¥m��¤L§£¤L®2´H !¼Y¼<:TºA¤� 98¡¼Y�ý±�ºA®Y¦¡¬;¤L��ý�(:! !��±�¦¡§¹T¼Y®2¦��_ £¢L®2ÌH !¤L®Y§!¦Ý¥m�_¤�¡§.¨��
�\§R4ý�H¹!�_¢�Ö8�:m±¡ºL®2¦�¬Í¤L��\´_�H¦�¤��_¢9¥m !¦�®Y·�§!¼Y¨�¤L��H§!¢6:åV É9X=®2¤9´H !¦&8ß�\ºL¡§R4Î¦X®2¤Lº9¼2§.´_ £¼ßºA¤� 98�®2¼2®Y¤
:.�3 §mºL®2¥m��¼2®2·£:X¤L����ËÁ �HºL¤L®2¥m £¤L®2§!¦���¼2�H¤LºÎ´_§£¦¡ºL®2¨��H¢Ë¤�¡�T�(:! !��±¡¦�§¹X· ±¡¦�´H¤L®2§£¦[?�Ç=�YÅ!Å9A��} ? C A G	u C � ���wv C �� L ? Ç=�2Å!Å�A
4Î¡§£ºA�T¤L®2¥m�T¨¡�H¢L®2¹ £¤L®2¹£��®2ºÎ¬!®2¹£�_¦�8�:

H
} ? C A Gct n u C � ��� ?jn u � n v A C � � C � t n v C?�� ? Ç=�2ÅYn�A



Ú�Ä o(p9qUr9sUtvu9qUw=xUy2z�z�s�t
4Î¡®Y´�e´_ £¦=8=��¢L��4Î¢L®2¤�¤L�H¦Õ !ºÎ¤L���7.±¡ !¨�¢L !¤�®2´�· §!¢L¥ ¨¡�HºL´H¢L®2��¤L®2§!¦ ?�Ç=�YÅ�Ç�A

H
} ? C A G

C �C ��z� 7 � t C � C �
~ � õ�� C �C ��z� 7 � t C � C �

L ? Ç=�2Å�Ç�A

4Î¡�H¢L� � õ { G
7 � ?jn u � n v A t n u È È

È t n v È
È È t ?£n u � n v A

�v4�¡�H¢L�w¤�¡�mºA±UTm´H®2�H¦�¤�¦��_¬£ !Ê
¤L®2¹.®2¤
:X¢L�H¬!®2§£¦Õ®2ºÎ´H¼2�H !¢L¼<:X¬£®2¹!�H¦=8>:v|�7 ��t C � ��È��Z� 9].®2¥m®2ÌH®2¦�¬T¤L¡��¦¡�H¬! £¤L®2¹.®2¤
:Ý¢L�_¬£®2§!¦m§£· H

} ? C A=ºA±U8����_´H¤Â¤L§ u L v ��ÈT !¦�¨ � õ����°È�¢L�HºL±¡¼Y¤Lº®2¦ª¤�¡�;· §!¼Y¼2§R4Î®2¦�¬sºA§£¼2±�¤L®2§!¦1| u ��È�� v Ü È � �! !¦�¨�7 � Ü Å!� 3 �®2ºýºL§!¼Y±¡¤�®2§!¦ª· ±�¢A¦�®2ºL��Hºý s�;Á
¬!®2¹!�H¦å8�:Õ¤L¡�Í¼2®Y¦��òºL�H¬!¥m�H¦�¤R|8� G � C M O �&| C �^G Èm !¦�¨ t Å!� C � ��Å��"�m�á8�¹�®Y§!±�ºA¼;:��
¤L�®2º«�;Á ¡ £ºý¦�§s��¢L !´H¤L®2´H !¼¡¹ !¼2±��.����§=�!®Y·L�£®2¦�ºA¤��_ £¨ª§£·P¥m 9].®2¥m®YÌ_®Y¦¡¬s¤�¡ !¤×¦¡�H¬! £¤L®2¹.®2¤
:ò¢L�H¬!®Y§!¦��
®2¤Î®2ºÎ·�§£¢L¥Í±�¼2 £¤L�H¨Õ !¦Õ§£�¡¤�®2¥m®2ÌH !¤�®2§!¦Õ��¢L§98�¼2�H¥ ¤L§m¨�®2¢L�H´_¤�¼<:X¥m 9].®2¥m®YÌ_��¤�¡�T�ËÁ\|

V u L v L27 � X G ¥m®2¦
u L v L�7 �º� ¤?� u L v L27 � ��ÈUL � õ����°Èv 7 � � t Å G È

V u v X ? Ç=�2ÅY��A

¤L���· §!¼2¼Y§R4Î®2¦�¬wºL§!¼Y±¡¤�®2§!¦Õ´H !¦�8=��· §!±�¦¡¨1| u�G Ù � Ç!Ç�� v G Å � Ú£Ú�Äm !¦�¨>7 � G È � Ú�Ù=�Á;º�¤L¡��¦��H¬! !¤�®2¹�®Y¤
:ª¢L�H¬!®Y§!¦�§!· H
} ? C A�¨¡�H´H¢L�_ £ºA�H¨��.¤L�®2º���]� £¥m�¡¼Y��ºA�§R4Îº�¤L� !¤9¤L��_¢L��®Yº�¦¡§

¨¡®Y¢L�_´H¤«¢L�_¼Y !¤L®Y§!¦+8ß�H¤
4ý�H�H¦ª¤L��;ºA®YÌ_�;§£·P¤L¡�;¦��H¬! !¤�®2¹�®Y¤
:m¢L�H¬!®Y§!¦ª§!· H
} ? C AP !¦�¨X®Y¤Lºý´H§!¢L¢L�HºA�=§!¦�¨�Ê

®2¦�¬T¬!�_¦��H¢L !¤L�H¨m�ËÁm�Ó¶®Y¬!±�¢A�/nTºA�§R4ÎºÂ¤L��Î�HºA¤�®2¥m !¤��_¨m�ËÁm�¤�¡��ºA±UTm´H®2�H¦�¤Â¦��H¬! !¤L®Y¹�®Y¤
:Ý¢A�H¬!®Y§!¦
§!· H
} ? C A��£ £¦¡¨ò¤L��Î¤L¢L±����;Áò� 3 ¡®Yº×¼Y !ºL¤Â´_±�¢L¹!��®2ºÂ¨¡�H¼2®Y¥m®2¤L�H¨\8>:Ý¤L��ÎºL¤L �8¡¼Y�Î¥m !¦�®2· §!¼Y¨¡º×§£·=¤L��

ºA £¨¡¨�¼2�HÊ,�=§!®2¦.¤Lº�? t Å�L?Å9A� £¦¡¨K?�Å�L?Å9A^VYÅ�È9X��mÁ\ºs =��¦¡ £¼«¢L�H¥m !¢65P��®2·9¤L��w§!��¤L®Y¥m®2ÌH !¤L®Y§!¦ ��¢L§98�Ê¼2�H¥º?�Ç��2ÅY��A�®2ºÎ¢L��4Î¢L®2¤�¤L�H¦e !¦�¨eºA§£¼2¹!�H¨e´H§!¦�ºA®Y¨¡�H¢L®2¦�¬ò¤L¡��7�±� !¨�¢L !¤L®2´T· §!¢L¥q¢L�_��¢L�HºA�H¦�¤� !¤L®Y§!¦e§!·?�Ç=�YÅ�Ù�AL��4Î��_¢L�Ý¤L¡�Ý�27.±¡ £¼2®2¤
:Õ´H§!¦�ºA¤�¢L !®2¦.¤�®Yº�¬!®2¹£�_¦å8>:>7 ��G Å!��®2¤�º�ºL§!¼2±�¤L®Y§!¦ ·�±�¢L¦¡®YºA��Hº�¤L��
ºA £¥m���ËÁ ·�¢L§£¥ ¤�¡�T·�§!¢L¥m�H¢Î§!��¤L®2¥m®YÌH !¤L®2§£¦Õ�¡¢L§�8¡¼Y�_¥º?�Ç��2ÅY��A��

H
} ? C A G

C �C � C �C � �C ��z 7 �ft
} ? C A C �

~
� õ��

C �C � C �C � �C ��z 7 ��t
} ? C A C �

L ? Ç=�2Å�Ù�A

4Î¡�H¢L� �$õ�� G
� 7 ��t n u u �wv È È È
u �wv t � v È È È
È È t � u È È
È È È t n v È
È È È È t �

�

�= � )!#=.�¡2,=��02)!#=�
3 ¡®Yºw�� !�=�H¢m��¢L�_ºL�H¦�¤L�H¨° ½ºL®2¥m��¼2�eºL±UTm´_®Y�_¦.¤m´H¢L®2¤L�H¢L®2§£¦�¤�§½¨��_¤��_¢L¥m®Y¦¡�e¤L��eºA®Y¬!¦°¨¡����¦¡®Y¤L�HÊ
¦¡�HºLºË¢L�H¬!®Y§!¦e§!·�¥Ý±�¼2¤�®2¹ !¢L®2 �8¡¼Y��ºL´H !¼2 !¢Î· ±�¦¡´H¤L®Y§!¦�ºK� 3 �®2ºÎ´H¢L®2¤L�H¢L®Y§!¦=4ý !ºÎ��]���¼2§£¢L�_¨e¤L§m´��§�§!ºL�



x�¤R¥\z�t<y�qv¦�§�¨6t�¦jy�¨St;p9q[¦£p�§�s�p>p9©6y&ª«¤�u9wU¨6u�¦£t<z�oa¬�u��¤RqUpU®�¯{¤�qUz>¦jt<p�q�© Ú�É

−2 −1 0 1 2
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

x1

x2

Ó¶®2¬!±�¢L��n�| 3 ��òºA±UTm´H®2�H¦�¤�¦��_¬! £¤L®2¹.®2¤
:�¢L�_¬£®2§!¦¿§!· H
} ? C A�?�ºL§!¼Y®2¨¿¼2®2¦��>AL�=¤L¡�ò�HºL¤L®2¥m £¤L�ò§!·«¤L��

�;Á 4Î®2¤� ?�Ç=�YÅ!Å9A× !º�¤L��Í�� !��±¡¦�§¹Õ·�±�¦�´_¤�®2§!¦ ? ¨¡ £ºA��H¨ ¼2®2¦��>AL��¤L��Í¤L¢L±��Í�ËÁö?�¨�§!¤L¤L�H¨ ¼2®Y¦¡�>AL�
 !¦¡¨e¤L���ºL¤L £¤L®2§!¦� !¢6:X�=§!®Y¦�¤Lºí?��9A��

7�±� !¨�¢L !¤L®2´s�1:£ !�¡±�¦�§¹e·�±�¦�´_¤�®2§!¦�º\· §!¢\¦�§!¦�¼2®Y¦¡�H !¢; !±�¤L§!¦�§!¥m§!±�º\º6:�ºL¤L�H¥mºK� 3 �®2º\´�¡§£®2´H�í4ý !º
¨¡§!¦��\8�: ¥m 9].®2¥m®2ÌH®Y¦¡¬Õ¤L��wºL±�Tm´H®2�H¦.¤s¦��H¬! !¤�®2¹�®Y¤
: ¢L�_¬£®2§!¦ §£· H

} ? C A9§!¢����¢L�H·��H¢L 98�¼<:.�v8>: ¨�®2Ê
¢L�_´H¤L¼;: ¥m 9]�®Y¥m®2ÌH®2¦�¬�¤L��w�ËÁm� 3 4ý§�®Y¼2¼Y±¡ºL¤L¢L !¤�®2¹!�w��]� !¥ò�¡¼Y�_º^4ý�H¢L�w��¢L�_ºL�H¦�¤L�H¨ ¤�§�ºL�§R4Ô¤L��
ºA®Y¥m�¡¼Y®2´H®2¤
: §!·9¤L��w¥m�H¤L�§�¨�§!¼2§£¬9:.� 3 ��w¥m !®Y¦ ¨¡®YºA £¨¡¹ !¦.¤L !¬£�w§!·9¤L��w¥m�_¤�¡§.¨ ®2ºs¤�¡ !¤�¤L��
¢L±¡¼Y�_ºÝ·�§£¢Í �ºL±¡®Y¤L 98�¼2�ª´��§!®2´H�X§£·Î¤L��&7.±¡ !¨�¢L !¤�®2´X· §!¢L¥6¢L�_��¢L�HºA�H¦�¤� !¤L®Y§!¦Ò§!· H

} ? C A�49�H¢L�ª¦¡§!¤
¨¡�H¹!�H¼2§£�ß�H¨ :!�H¤�����HºA��®2¤���¤�¡®Yºª¼2 £ºA¤m·��H !¤L±�¢L�.�«¤L�®2º�49§£¢65Ö´H§!±¡¼Y¨ ºL¤L®Y¥Í±�¼Y !¤L��· ±�¢L¤L��_¢w®2¦.¤L�HÊ
¢L�_ºL¤L®Y¦¡¬Õ¢L�HºA±�¼2¤�ºs§!¦ ¤�¡®YºsºA±U8����_´H¤�ò�\§R4ý !¨� R:�º��§!±�¢s¢L�HºL�_ !¢L´� ®Y¦�¤L�H¢L�HºA¤�®2º�·�§.´_±�ºL�_¨½§!¦ ¤L��
´_§£¦�¹!��]�®;�¡´H !¤�®2§!¦¿§!·«¤L��ò§!��¤L®2¥m®YÌH !¤L®2§£¦½��¢L§98�¼2�H¥mº�ß§!¢�ºA§!¥m�ò�� !¢L¤�§!·«¤L��H¥�?6VYÅ!ÅYX
A��ß !¦�¨¿§!¦
¤L��w !¤�¤L !®Y¦¡¥m�H¦�¤�§£·9º6:�ºL¤L�H¥m !¤L®Y´w¢L±�¼2�Hº�·�§£¢s´��§!ºA®Y¦¡¬e¤L¡�\7.±¡ !¨�¢L !¤�®2´m·�§!¢L¥mº�¢L�_��¢L�HºA�H¦.¤L !¤L®Y§!¦
·�§!¢ÎºL�=�_´H®<��´T´_¼Y !ºLºA�HºË§£·�¦�§!¦�¼2®2¦��H !¢ÎºS:.ºA¤��_¥mº�

��� Þ��?�Z��ä��ýó ê�ï�ëDî¡ ì�ï�ë(ð æôè"ö"ê�ëDìAí£î�ì�þ û ï û ñ"ì�î�ì�ï�óTë(í û ïªï�ì�õ?ë£¢ð?ì�æªñ"ì�æ�ëDí û ø;ñ.ìAö.í"ë(ñ.ð½ñ.ì÷2è.íW¤ê¡¢ð?ì�æ«ì�æ�ê û ø û ï�ì�æ«ó;è.ø(î�ë ú"û ï�ë� û�ú ì�ë(æ¥ ì û þ"ï�ì�æ�ì�í£î û ñ"ð	ÿ�¦�æ�î�ìËê�ï�ëDî¡ ì�ï�ëDð� ìËè"î�ë(øDë	� û ñ.ð�ê�ð?óTð�è"ó ûï�ì�î�ï�ë�¤ê¡¢û ð9í û ÷2ð?ï�ó;è"ø û ¤ê¡¢û ð�ñ"ì¶è"ó þ.ï�ð ü ø(ì�ó û ñ"ì¶ð?î�ëDó�ë�� û ¤ê¡¢û ð�þ û ï û ó û�� ë(óTë�� û ïPð�ñ"ð?ó¥ § í"ëDð�ñ"ì
û î�ï û ¤ê¡¢û ð;ñ"ì«æ�ëDæ�î�ì�ó û æ�í?¢ û ð?ù�ø(ëDí"ì û ï�ì�æ û æ�æôë(í£î�ð?î�ë(ê û óTì�í£î0ìýì�æ�îr û�ú ì�ë(æ�è"æ û í"ñ"ðË÷Vð?ï�ó û æ1£è û ñ"ïr û î0ëDùê û æ�ê�ð?óTðÂ÷Vè"íW¤ê¡¢ð?ì�æ�ñ"ì � � û þ"è.í"ð ú ÿ,¨�ð?ë(æ�ì � ì�ó�þ.ø(ð?æ�ê�è)© û æ¡ì�æôî�ë(ó û î�ë ú.û æ�æ2¢û ð×î2¢û ð ü ð û æ�£è û í£î�ð
û æ�ï�ì�þ	ð?ï�î û ñ û æ�í û ø(ëDî�ìAï û î0è.ï û è"æ û í.ñ"ð�ó� ì�î�ð£ñ"ð?æ�ó û ëDæ�ê�ð?óTþ"ø(ì � ð?æ�ëDø(è"æôî�ï û ó û è"î�ëDø(ëDñ û ñ"ì×ñ.ðþ"ï�ëDí"ê�ëDþ û ëDæ×ï�ì�æ�è"øDî û ñ"ð?æHÿ



Ä!È o(p9qUr9sUtvu9qUw=xUy2z�z�s�t
ª ��«9�ô'�� #-./� �
V2ÅYX¬ß���� m�� !¼Y¼2�T !¦�¨Õ���.���H· ºA´���_¤�Ì��:®Z��¤L 98�®2¼Y®2¤
:&8>:X��®2 £�¡±�¦�§¹�¯ ºÎ¨�®2¢L�H´H¤Î¥m�H¤L�§�¨ °=��Z� !¤�¡�HÊ

¥m !¤L®Y´HºË®2¦eºA´H®2�H¦�´_�T !¦�¨Õ�H¦�¬!®2¦��H�_¢L®Y¦¡¬\�=��Á;´_ £¨¡�H¥m®2´Tµ«¢L�HºAº��Å�É£Ã=Å!�
V n9XT©�� ¬ß�T�� ¹�®2ºL§!¦o !¦�¨o©�� Z°��GT±¡¢L �5��wÁ ´_§£¥m�¡±�¤L £¤L®2§!¦� !¼X¥m�H¤�¡§.¨�· §!¢Ò¨��H¤L�H¢L¥m®2¦�®2¦�¬7�±� !¨�¢L !¤L®Y´ �(:! !��±¡¦�§¹�· ±¡¦�´H¤L®2§£¦¡ºX·�§£¢�¦�§!¦�¼2®2¦��H !¢XºS:.ºA¤��_¥mº��±íÐ�Ò�ËÖÏ�ÍÖÒ�Ó£Ú�Í!�_² ?LÅ�É=Ú!Å9A��

Ã9n=Ú�ÊZÃ£Ç!Ã=�
V Ç9XTÁm�Â���_¹.®2¦��9Á;¦À !¦� !¼<:.¤L®2´H !¼;¥m�H¤L�§�¨À§!·T�HºL¤L®2¥m £¤L®2¦�¬Ò¤�¡��¨¡§!¥m £®2¦À§!·T £¤L¤L¢L !´H¤L®Y§!¦À·�§£¢

�=§!¼<:.¦¡§£¥m®2 !¼�¨�®DC=�H¢L�_¦.¤L®2 £¼��27.±� !¤L®2§£¦¡º� ò�³:³W³h´1êF±íÐ�Ò�ê þ�ËÖÙ�Ò�êV��µ�¶ ?LÅ�É!É9��A��an��=Ú!Å�Ê�n9��Ú�Ù=�
V �9XTÁm� 3 �HºA®0��ÓË�9s;®2¼2¼Y§!¢L�HºA®× !¦�¨ ¾ò�×�9�_¦��HºA®Y§=�ý�9¦ ¤�¡�wºL¤L 98�®2¼Y®2¤
: ¨¡§!¥m £®2¦ �HºA¤�®2¥m !¤L®Y§!¦ ¹�®2 7�±� !¨�¢L !¤L®Y´T�(:! !��±¡¦�§¹ª·�±�¦�´H¤L®2§!¦1|�´H§!¦.¹!��]�®2¤�:X £¦¡¨e§£�¡¤�®2¥m !¼Y®2¤
:ª�¡¢L§£�ß�H¢L¤L®Y�HºÎ·�§£¢Î�=§!¼;:�¦�§!Ê

¥m®2 !¼�º6:.ºA¤��_¥mº�aò�³:³:³�´UÕ�ÍÖÙ�ß�êF±íÐ�Ò�ËÖÏ�ÍÖÒ�ê þ1ËÖÙ�Ò�ÕYê ��·�¹@?LÅ�É!É£Ã�AL��Å�Ã!Ù£È!Ê�Å�Ã!Ù=Ú£�
V Ù9XT�9�2��� ������§!¦¡¬£¡®0�¡Ám� ¾ò�	�¡�H´H´��®� !¦�¨�©�� ���	��®Y¥m =���ý¦�¤�¡�s�=§!ºL®2¤L®Y¹�®2¤�:Õ§£·Â¥Ý±¡¼Y¤L®Y¹K £¢L®2 98�¼2�

ºL´_ !¼Y !¢Î·�±�¦�´_¤�®2§!¦�º��¸�êF¹{Õ�ÍÖÙ6ºFÑ	ÓjÙ�òFÙ�ß�Ò�Ó£ÒùÐ�Ò�Ø_��µ�µ�» ?jn£È!È=Å9A��	Ù£È!É!Ê,Ù=Å�Ã��
V Ã9XT©��GT¢L�2:.ºAÌH®Y¬=�8®ZÁ\¨�¹ !¦�´H�_¨eÁ\���¡¼Y®2�H¨=Z� !¤L��H¥m !¤L®2´Hº�°=��µ«¢L�H¦�¤�®2´H�_Ê,�; !¼2¼0��Å�É!Ä!Ù=�
V2ÚYX » �¡Ám�¡Ó¶¼2§!±�¨� !º�¶�9¼2§98� !¼�§!��¤L®2¥m®YÌ_ £¤L®2§£¦¿®Y¦ ¨��_ºL®2¬£¦  !¦�¨ ´H§!¦�¤L¢L§£¼¶§£·×´���H¥m®2´H !¼��¡¢L§.´_�HºLº

º6:�ºL¤L�H¥mºK��¸>êF¼�Õ�Ë2Ú�ØFß�ß�þ1ËÖÙ�Ò�Õ�ËÖÑ(��¹�½@?jn!È!È£È�AL��ÅYn!Ù£Ê�Å�Ç9�=�
V Ä9XT�9�2��� ������§!¦�¬!¡®0�=Ám� ¾ò�¡�¡�H´H´��®¶ !¦�¨ ©�� �9����®2¥m ��=��§98¡¢L�Í ��=§!ºL®2¤�®2¹�®Y¨¡ £¨¡�Í¼2§.´_ £¼¶¨¡�Í· §!¢LÊ

¥m !ºª��ºL±¡   £�¡¼Y®2´H !§ ¤L�H§!¢L®2  ¨����(:! !��±�¦¡§¹P�ý�_¥¾®Zµ×¢A§.´.�Â§!·TÆ9¢L !ÌH®2¼2®Y !¦À´H§!¦�¬!¢L�HºAºª§!·
 !±�¤L§!¥m £¤L®2´H ¿°=����Æ�Ám�>n!È!È!È�?�®Y¦Õ�=§!¢L¤L±�¬!±��HºA�>AL�

V É9XT�\Ê�� �w� »  £¢L¢K�:®ZÁ\���¡¼Y®2´H !¤L®Y§!¦�ºË§!·�´H�H¦�¤�¢L��¥m !¦�®2· §!¼2¨e¤L��_§£¢S:r°=�����¡¢L®Y¦¡¬£�_¢LÊÀsÂ�_¢L¼Y !¬=��Å�É£Ä=Å!�
V2Å�È9XT�m� �ª� » ¡®Y !¦¡¬�� Z�� Q ���\®2¢LºL´�� !¦�¨ ÓË� ÓË�ÁQ ±��«��¤L 98�®Y¼2®2¤
:Ö¢L�H¬!®Y§!¦¡ºw§!·�¦�§!¦�¼2®Y¦¡�H !¢w !±�Ê

¤L§!¦�§!¥m§£±¡ºË¨U:.¦¡ !¥m®Y´H !¼�ºS:.ºA¤��_¥mº�aò�³:³W³h´1êF±íÐ�Ò�ËÖÏ!êQþ1ËÖÙ�Ò�ÕYêV��µFµ@?LÅ�É£Ä!Ä�AL��Å�Ã£Êùn�Ú!�
V2Å!ÅYXª��� » ��_ºL®��"Áò� 3 �HºL®��"Ám�)s;®2´H®2¦�§Í !¦�¨�¾Í�ß�9�H¦¡�HºL®2§=�"Á\¦X�(Z �× !����¢L§! !´��¤L§Ý´_§£¦¡ºL¤L¢L !®Y¦¡�H¨

§!��¤L®2¥m®YÌH !¤L®2§£¦!4Î®Y¤LÝ�§!¥m§!¬!�H¦��_§£±¡º�· §!¢L¥mºK� � ä�ß�Ò�ØFÏ!ßáÍÖÙ�ã&þ�Ë9Ù�ÒùÕ
ËÖÑFð{ØFÒ�Ò�ØFÕYßA�¿·�Â&?jn£È!È=Å9A��
Å!Å�Ê�Å�É��


