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oS�M|�x*�~ê��6}~{'���'�M�'ñ�}~���K���Ïy�{'|~{`xz�~}~x �ê��6}	�6�B� y�{'|�í{'�Bx*}~|~�`y¨���Kx*� �~x*| ÷ �6�~êK{'�����*{'���'�M�K{T:��ë'ê�|~{`��v��'ñ��~xz| ÷ {'�����'ò���xBé�ê�xM{ä}~x*�By�xz|~{�}~ê�|~{���'}	�6�B{äyK{�|~{f�ä��x*��x*� ÷ �'� ÷ �6�Bx*��}	�f��{fîïx*|~ò|�ê�ë'x*� �x���x��<��UAV�x�yK{'|~{B{B�B{��K�I!K{B{��Kë'ê��6{�|�v�þ."
UAV ���}	�6�6� �*{'�B�'�������K{'���'����{�TÍ�6ë'ê�|~{¯�Í�K{����~�6�¤ê��6{�ó��ô�'x*��|~xz{��6���*{'��{'��xûyK|~���zê�|~{'�B�'���'ñ��~xz| ÷ {�|{ ÷ {�|~�6{�ó��ô{'� �����*�'��}~|~�'��xQé�ê�{'������{��6}~x*|~{'�B�'���z{��K{ ê�� ���'��yK{�|#í{��Bxz}	|~�'��vZ���{ é�êKxhêK�B{|�x*��{�ó��ô{���xzð�yK�=�ö �*�6}~{�x*��}~|~x ãh�xr�'�û��x*�B{'�6�ûy�{'|�í{'�Bx*}~|~���ûyK|~x*�~x*��}~x*�û�����B����x*�6����ô{��Gîï�'�K�'ñ�}~���K{�l

(a) (b)

T:��ë'ê�|~{ �.& õ%{�øU}	{'ð�{ ��xä�*|�x*�~�*�6�Bx*��}~�`�K� îïê��Kë�� �*{'êK�~{'���'|M��{ î%x*|~|~ê�ë'x*� xä�K{ �B{��K�I!K{{'�Kë�êK��{'|�v�|�x*�~y�xz�*}~� ÷ {'�Bx*��}~x�v�{'�m�*êK��}~� ÷ {'|�k¾�'�~�6�+!K{f�.ò�þ�v�xz�[îïêK��ó��ô{'�m�K{m}	xz�By�x*|~{'}~ê�|~{�lrõïñ�ø{'�r�{��6�'ë'�B{'�B��}~x*�ù{���}~x*|~�6��|¾y�{'|~{B�*êK��}~� ÷ {�|½��{�|~�6���*{�ý µ'ÿÕl
s�{��P�~�6�¤êK��{�ó��ô�'x*�P|~x*{'�6� �z{��K{'���'�Py�{'|�í{'�Bx*}~|~���Pîï�'|~{'�ÎêK}~���6� �z{��K�'���z����{'���~xzë�êK����}~x*�Pê����6��{'ò�Kx*��&�Q õï{'���6�Bx*�K�~�6���K{��tø~v.h·v.h=l½xDãh�õ%���6{��#ø	v.	mx�� õ%���6{'��óPuzø � M u õ��{�|~xz{½�6x*�����'��{'�K{XW'���6{'��ø~l��Í��|é�ê�xz�~}�ô��xz����xB�����ByK��� ü �*{�ó��ô{'��v<{'��ê��K���K{��Kx*���~xz|�ô{��ä�'�B��}~�6��{'����{ä��xz�~�*|~�tó��ô{'�ä��{'���~�6�¤ê��6{�ó��ô�'x*�{'���~�6�i�*�'�B�¤��{¤�B{'�6�'|~��{½���'�Së'|��{ ü �z���#l�� }~�6�����*{'�B�'�.�¤�~�'îï}ZYS{'|~x���xz�~x*� ÷ �'� ÷ �6���½y��'|S����{'�B�ý���ÿtv�xz� �6�6��ë'ê�{'ë'x*�[T���|~}~|~{'��vÍé�êKx�}	xz� y¨��|m�'ñP�	x*}~� ÷ �Q|~x*���'� ÷ x*|my�|~�'ñK��x*�B{'�m�Kx ���'��}	|����6x�o.}~���B�ÏêK}	�6�6� �z{��K���ÏêK� {��6ë'�'|~��}~�B�Ï�z���G!�x*�z���K�M�z�'�B�Ï��o�\Bv«�KxGyK|~��ë'|~{'�B{�ó��ô{'�Ï��ô{'�Ï�6���Kx*{'|�ls�x*��}~x�{'��ë'�'|~�6}	�B�M�B��ñP�~x*}~� ÷ � �x�{B|~x*�~�'�6ê�ó��ô{'�B�Kx�êK� y�|~�'ñ��6x*�B{B�K�B}	�6y��

�B��� � õ>]�ø
� � �¤ðP^)_ ` ¦ ] ¦ ]a^cbed

�'�K��x � &P%&fhg %ù�x����6îïx*|�x*���*�*�{ ÷ x*��x4]a^c_ ` � ]a^cbed¯çQk4f � ���r}~{'ñ�x*�6{'�rx����¾ë'|��{ ü �*�'�rî%�'|~{��|�x*{'�����*{'���'�¾ê�}~���6���*{'�����M�B�~�'îï}ZYS{'|~x���ð��*xz�Õl�:{'�B�'���*�'���~�6��xz|~{�|�é�êKx�v��K{��*ê��6}~ê�|~{�{'��{'�6����{��K{�v�{�î%|~{�ó��ô{��D}	�'}~{'�Í��x �{'|~x*{��6��îïxz�*}~{'��{ �x�Kx¯� j Giõ$�Qõ j ø �kj � �'ø~v'�'�K��xt#Sõ j ø �kj � j Ç¤xt%Gõ j ø �`j � j þDõih �kj �x �¤���K�~}~{'��}~x x*�Ié�ê�x�{
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�K��xz��ó�*{ �x���ñK�~x*| ÷ {��K{�ø�x�é�êKxU{B����x*��ó�z{mî%������x*}~x*�z}	{'��{B|~x*��}	{'���K�¯Ç j �K��{'�ryK{�|~{B{m�*�'��!�xz��}~{�v�'êä�~x$�~{�v�h=l � Ç j ���6{'� � �:x��	{'�B���¾{'�6ë�êK�B{��¾�~�6}~ê�{�ó��ô�'x*�¾{'��{'���6�~{'�K{��½&
{ �ji�Mlknmpo¤
MZ��L � � ¤ 	 MZ� � ¤ H ¤P
�ÉjLqMZ�lr�sQ�t� � ¤ ãhvu LqMnK H �tM H ¤ � ¤ ���3Éwm H �nr�aQ�t� � �H 
�� H �GÉd¤
M H �3� &
���'���~�6��xz|~{��B�'� ü ð����B���By�{'|�í{'�Bx*}~|~�'�t�rv:M u�� Q � {'�m�*�'�K���tó��ô�'x*�m�6���6�*�6{'���
#+� � %��Dx�|~x*ò{'�6���*{'�B����{'�6ë�êK�B{��������¤êK��{�ó��ô�'x*��êK}	�6�6� �z{��K��� {'�6ë�êK��� ÷ {'���'|~x*����xu	 �'ñ�}~�6���'�âxz� ý µ�ÿ�yK{'|~{{`�B{��K�I!�{`{'��ë'ê��6{�|B��{Q�zê��6}	� ÷ {'|mk �������G!�{ �.ò¿þ�l wUx*��}	|~xD�'� ÷ {'�6�'|~x*�B��xD	�v:x*�~�z����!�xz�B���½&	 u � j � j þ<º�x»a<«�y��h�'����xzx � � jA{|{ � vx	 � �íj � j µY��x�a.«�yD�hx¬	~} � j � j µ.µ.º�x»a.«�yD��l�û�¤ñ¨��|~{B��xz�~}~x�x*ð�y¨x*|~�6�Bx*��}~�B|~x*{'�����*{'�K�m{B}	{'ð�{m�Kx��*|~x*���*���Bxz��}~�B���{�ð��6�m{B�'ñ�}~�6��{B�~x$�~{t	 } v�z�'���~�6��x*|�{�|~xz�B���G��� ÷ xz|~�~�'� ÷ {'�6��|~xz����x¯	 õ%�B{'���'|~x*�Gé�êKx�	 } xM}	{'�¤ñS�x*�]�Bx*�K��|~xz��é�ê�x�	 u ø�z�'� �By�|~�'y���'�~�6}~�B��x���ñK�~x*| ÷ {�|~�B�'�¾{ ÷ {'|~��{�ó��ô{'�B�Kx�ãh�x*�ùîïêK��ó��ô{'�B��x[	�l
s�{�}~{'ñ�x*�6{Dé�êKxm�~x*|K�{�{'y�|�x*�~x*��}~{��K{D{���x*ë'ê��6|�y����Kx*�B�'���'ñ���x*| ÷ {'|�{ ÷ {�|~�6{�ó��ô{'�D��x�ãhUx*�î%ê���ó��ô{'�â��x^	â{'�~�~�6� �*�'�B�â{ �{'|~x*{â}	�'}~{'����x*�����'�K{��K{`õ$#�²·õih=l�ø � %�²·õ�h=l�ø � �®²·õ�h=l�ø~ø�{�yr����U�â|~x*�~òy¨x*�*}~� ÷ �M�*�'��}	|����6x�xzîïx*}~ê�{'����v«��x*���K�Bé�ê�x�v��K�Mp�x*�'|~xz�B{��'v«�~xGx*ð��6�~}~x�}~|~���*{M��x��z�'��}~|~�'��xGx*�6{���*�'|~|~x���x»¥ �kj yK{�|�{t¥ � �'l��Í{'|~{�ãh � Ç j }	x*�B�'��¥¼²·õih·ø �kj � æ h\ç ý j � Ç j ÿ<x�v�y�{'|~{�ãh �kj v}~x*�B�'�:¥¼²·õ�h·ø � �'l

r� t
�

S*(tf) R
�
*(tf) N

�
*(tf)

0,01 80 0,1586 0,0396 0,1982
0,015 80 0,2155 0,05389 0,26939
0,016 80 0,2284 0,0571 0,2855
0,017 80 0,2416 0,0604 0,302
0,018 80 0,2553 0,0638 0,3191
0,019 79,19 0,261 0,0674 0,3284
0,02 61,5 0,2437 0,07152 0,31522
0,021 49,24 0,23 0,0762 0,3062
0,022 38,9 0,2191 0,0815 0,3006
0,023 30,75 0,2099 0,0872 0,2971
0,024 24,72 0,2022 0,0935 0,2957
0,025 18,49 0,1961 0,1 0,2961
0,026 14,27 0,1906 0,1072 0,2978
0,027 10,25 0,1865 0,1147 0,3012
0,028 6,23 0,1833 0,1225 0,3058
0,029 4,22 0,1804 0,1309 0,3113
0,03 2,21 0,1784 0,1396 0,318
0,031 0 0,1783 0,1483 0,3266
0,032 0 0,1821 0,1564 0,3385
0,036 0 0,1976 0,1918 0,3894
0,04 0 0,2129 0,2312 0,4441
0,045 0 0,2314 0,2846 0,516
0,05 4,22 0,2664 0,3285 0,5949
0,055 9,24 0,3271 0,3478 0,6749
0,056 10,25 0,3374 0,3516 0,689
0,057 11,25 0,3518 0,3521 0,7039
0,058 12,26 0,3637 0,3539 0,7176
0,059 13,26 0,378 0,3534 0,7314
0,06 14,17 0,3899 0,3542 0,7441
0,065 18,49 0,4602 0,3433 0,8035
0,07 2

�
2,71 0,5293 0,3227 0,852

0,075 80 0,7825 0,1956 0,9781
0,077 80 0,785 0,1962 0,9812
0,08 80 0,7881 0,197 0,9851p�{�ñ�xz��{¬�rò�� ´	»¼¶·®t¯±°�º�¯ ãh ¯ õ�#�²·õ�h=l�ø � %^²·õih=l�ø � �®²zõih=l�ø	ø ­¨´	®z´ Á ´~º¨´:³*´	ÖK´:º�¯ Á ®t¯±° Á Ç0µ�¯±²�³Õ¶ 	º<´	º¨´·Å Á ¶·²(°�Ç0º(¯±®*´	²�º(¶G¶�°S­<´	®*Ò´	µ�¯±³Õ®�¶·°.¯m´	° Á ¶·²(º�Ç±ÀÁ�Â¶·¯±°.Ç¼²(Ç Á Ç�´	Ç¼°.×(Ö�¶·°�� #+� �_j � j Ç Å %�� �_j � j þ ÅM u �kj � j.j þ ¯ � �`j � º �
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s�{½p�{�ñ¨x*��{u� }	�'�B{'�B�'�W#+� �kj � j Çfv3%�� �`j � j þ�vYM u �`j � j<j þfv<� �kj � º½x¯Q � � j óÞü�l�Í����xz�B���Ï�'ñ���x*| ÷ {'|Mé�ê�x�vû�*�'� { x ü �z�=íx*�K�*�6{®� xú�¿�*êK�~}~�.�ÛM u ü ð�{'���'��v[�{ �Bx*�K���K{ é�ê�xä|{'êK�Bx*��}~{�y�{'�~��{ {�x*ð��6�~}~��|D}~|~���*{���xQ�z����}~|~���6xQ�KxQ�B������é�êKxQ��y�x*|*�ö ���K� �KxQ{'y��6���z{�ó��ô{'�{'êK�Bx*��}~{fõ ãh.�K���B�6��êK�Õø�{�}��x�é�êKx�v�yK{�|~{t	Dç ý j � j µY� � j � j "<-'ÿ�}	�'|~�K{�ò¿�~x���x*�*xz�~���{'|~�6�m{m{'y��6���z{�ó��ô{'��Kê�|~{'��}	xB}~���K�D�D�6��}~x*| ÷ {��6� ý j � Ç j ÿtl¤�Í{'|~{ ÷ {'�6�'|~x*����xB|��B{'�6��|~xz��é�êKx j � j ".-D� ÷ {��6�'|��Kx�ãh{'êK�Bx*��}~{âx½{â{�yK���6�*{�ó��ô{'�â�Kx¤î%ê���ë'�6�*�6��{â}~��|���{'ò��~x½��� ÷ �*�{ ÷ x*��y�{'|~{ ÷ {'�6��|~xz���Kx¤|��¤êK��}~�â{'�6}	�'�õ ÷ x$�~{�TÍ�6ë'ê�|~{¤þ�õ%{�ø~ø~l�s�{�TÍ�6ë'ê�|~{¤þ�õ%ñ�ø��'ñ���x*| ÷ {'�B�'�.�¤�*�'�By��'|~}~{��Bxz��}~�¤�K{ �{'|~x*{¤�6x*�����'��{'�K{�K�B}~x*�By�� ü �K{��Eh=lByK{�|~{B�z{��K{B}~��y��B�Kx��z����}~|~���6x���ñK}~���K��õïxz� îïêK��ó��ô{'�B�Kx�|�ø~l
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õ%ñ�ø
T:��ë'ê�|~{âþÏòUõ���øl� ²(°�³*´	²#³t¯ º(¯ Á ¶·µ ¸(³*´«ÀÁ�Â´	¶ ãh º(¶ Á ¶·²#³t®t¶·»¼¯ ¯±µ Ã6¸(²ûÀÁ�Â´	¶�º<´�³�´	Ö�´�º(¯ Á ®t¯±° Á Ç¼µU¯±²�³t¶ 	º�¶�Ã6¸(²�Ä·¶ÏØ6º¨´	º(¶�°�×(Ö�´	º(¶·°û²¨´���´!��¯±»¿´���ÙÕÐSØ��¨Ù #�²·õ�h=l�ø � %^²·õih=l�ø ¯ �®²·õih=l�ø ¯±µ ÃË¸(²�ÀÁ�Â´	¶�º�¯ 	 ­¨´	®*´¶�°ûº¨´	º�¶·°ûº¨´.��´!��¯±»¿´��·Ð �®²·õih=l�ø É¯½´�­�¯±® Á ¯±²�³*´	Ä·¯±µ º(¯äÉ´	®t¯�´�»0¯±°tÇ¼¶·²¨´	º<´.²(¶�³t¯±µ�­«¶�×(²¨´~» h=l ­¨´	®*´
Á ´~º¨´p�(´	»¼¶·®:º�¯ 	 ×�Ö#¶«Ð

��{'��}	xz�����â�'���Bxz�~�B�'��yK{�|#í{��Bxz}	|~�'�U��{âp�{�ñ�xz��{Ì�'v�x*ð��*x*}~�â� u x^�rvKé�ê�x½îï�'|~{'� �*�'������ò�Kx*|~{'���'���z�'�B�®M u �új � j.j "Dxt� �új � Ç � ��ô{'�D}	xz�B�����D�Bx*�~�B�D}~�6y��D��xm�z���By¨��|~}~{'�Bx*��}	����{M�'ñ��~xz| ÷ {'����l��Í{'|~{Mx*��}	xG��� ÷ �M�*�'�½�	ê���}~�M��xG��{'���'� ��ô{'�M�'ñ��~xz| ÷ {'�B��� ê�� ����}~x*| ÷ {'���Ï��x�|yK{'|~{M�Mé�ê�{'�T¥¼²·õih·ø � �Ïõï�z���B�Ï��{Mp�{'ñ�x*�6{��'øÍ�B{'� �~�6�ùêK�ù�6��}~x*| ÷ {'�6�M�Kx[	M�'�K��xG{M}~|~���z{�Kx��z����}~|~���6x�y�|~{'}~���*{'�Bxz��}~x���ô{'�B�~�'îï|~x�{'��}~x*|~{�ó��ô{'��l��xâ}	�'�B{'|~�B�'�¤�'�½�Bx*�~�B�'�½y�{'|�í{��Bxz}	|����½��{�p�{'ñ�x*�6{N��v�y��'|��x*� �*�'��M u � j � j þ�õt� j÷ xB�*x*�:�B{'�6��|�é�êKx���ê�}~���6� �z{'����ø�x*���*�'��}	|�{��B�'�:é�ê�x�¥¼²zõih·ø �kj �~x*�By�|�x�v#y�{'|~{�é�ê�{'�6é�êKx*| ÷ {'�6��|�Kx»	B�K{B}	{'ñ�x*�6{�l

ñ�ø i�Mnklmpo¤PMZ�?L � � ¤ � ¤u� u MZ� � ¤ H ¤P
�ÉjLqMZ�lr�sQ�t� � ¤ ãhD���{'��}	xz����� ü ð����^Q � � j óÞü�vY#+� �kj � j Ç�vE%�� �kj � j þ�v�	 �kj � j þ.º � h=l � Ç j x ÷ {�|~�6{'���K��'�¾yK{�|�í{'�Bx*}~|~�'�:� x�� u v«�'ñ��~xz| ÷ {��B�'�¾�K{B}~{'ñ�x*�6{B{M�~x*ë'ê��6|¾� ÷ {'�6�'|r�Kx�ãh��'ñK}	�6����lÍ�Í{'|~{Mx*��}	x�z�'���	êK��}~���Kx¾��{'���'�û}~x*�Bò��~x¾é�ê�x�v ü ð�{'�K���[�rv�xzð��6�~}~x¾ê�� ����}	xz| ÷ {'����ý�� ��� ÿ���x�M u y�{'|~{G��é�ê�{'�xzð��6�~}~xÏ}~|~���*{���xÏ�*�'��}	|~�'�6xÏx�v��{��Bx*�K����{�é�ê�x�M u {'ê��Bx*��}~{�õ$M u � � ø�}~�'|~��{'ò��~xâ��� ÷ �*�{ ÷ x*�S{{'yK���6�*{�ó��ô{'�B��x�îïêK��ë'���z���K{YX��~x�M u À��¤x*��}·ô{'��¥ ² õih·ø � �Mõ ãh �kj ørv æ hfç ý j � Ç j ÿ �
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�D��� � � Å �F� �F� � Å �~� �F�F� � Å �F��� � Å �F���F� � � Å �F��� � � Å �F��� � Å �F��� � � Å �F�F� � Å �F�F� �� Å�  � � Å � � � � Å � � �F ·Å ��¡ �!� Å�� � �  ·Å ¡F¡ � � Å �F¢ �F�·Å��F�   �� Å��F� � � Å � � � � Å � � �F ·Å ��¡ �F¢ Å�� � ��� Å � � ¡ Å ��¡   �   �� Å�� � � Å � � � � Å � � �!� Å�� �  ·Å ¡!� � �·Å ��� ¢  ·Å�� �   �   �� Å ¢ � � � Å � � � � Å �F¢ �F� Å��F� �F� Å�� ¢ �F�·Å � �   �   �   �� Å ¢ � � Å � � � � Å � � �F¢ Å�� � �  ·Å ¡F¡ ¢  ·Å£� �   �   �   �
p�{'ñ�x*�6{âþâò�� ´	»¼¶·®Sº�¯ ãh ­¨´	®z´ Á ´	º¨´�­<´	® õi� � M u ø ÌrÓ�¶·®S¯±Ö�¯±µU­�»0¶«Å�­¨´	®*´ M u �_j � j<j µ ¯ � �_j � �³t¯±µ�Ì%°t¯rÈ�¸(¯ ãh � "Y� � ".µ ��û�¤ñ��'|~{m��ô{��B}	xz�+!�{'�B�'�rê��B{B|~x*��{�ó��ô{��Bx*ð�y��=�ö �*�6}~{mxz��}~|~x����ryK{�|�í{'�Bxz}	|~�'�ry�{'|~{m{B�'ñ�}~x*��òó��ô{'� ��xd¥¼²zõih·ø~v�{'�h�~�6�¤êK��{�ó��ô�'x*�Q��êK� �xz|~���z{��Qê�}~���6���*{'����� � y�{'�*�'}~x ��xz�~x*� ÷ ��� ÷ �6��� xz� ý���ÿy¨�����~�6ñ��6���6}~��êKò����'�¾{'��ë'ê��B{B{'�r�{��6�6�~x�x��'ñ�}~x*��ó��ô{'�B��x[¥¼²zõih·ø �
¤äÛ ¥ è§¦Ïè áuo r ßxof{ æ |�¨ o¾ÝâÞPàª© o&«Ìo Ýfá
o ÝÏÞ}o áäàª¥No&¨ª«`à
s����*{'�~��x*�~y�xz���ö6ü �*����xÏî%ê���ë'�'��v ÷ �{'|~�6���¤î%{'}	�'|~x*�½x*ð�xz|~�*x*�_ë'|~{'����xÏ�6�+cKê<íx*�K�*�6{f�K�f�~xzê ��x*ò��x*� ÷ �'� ÷ �6�Bx*��}~�ä�*�'�B�fê��B�6��{'��x�vP��ê��B�6���'�����K{��Kx�v�}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{�v���xz��}~|~xM�'ê�}~|~�'��lBs��äé�ê�x��xM|~xzîïx*|�x��{f}~x*�By�xz|~{�}~êK|~{�vP{f{'}~� ÷ �6��{'��xÏî��ê���ë'�6�*{f�*�'�Bx�ó�*{f{fêK�B{f}	xz�By�x*|~{'}~ê�|~{f�D�ö ���6�B{�v{'êK�Bx*��}~{f{'}��xÏê�� ÷ {'���'| ��'}~���B�fxÏx*��}�ô{'�f��x*�z���6��{fxMyr�{�|~{f{fê��B{f}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{f���{'ð��6�B{�l�û��}	{'�m}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{'�m��ô{'�h�z�'�+!�xz�*���K{'�m�*�'�B�zH ¤SÉz¬x¤P
�� H ml
��tKÌ���t
 � LqMZ�tL­K xâ�Kx*y�xz����xz��Kxh�'ê�}~|~�'��î%{�}~�'|~x*�#v�é�ê�xh�6���z��êK��� }~x*�By�� �Kxhx*ð�y��'�~�tó��ô{'� { é�êK{��6é�êKx*|�}~x*�By�xz|~{'}	êK|~{�ý º'ÿtl���±�x*� ���6�~�~��v�yK{�|�{m�*{'��{B}	�6y��m�KxUî%ê��Kë��BxU����ñD�K��î%x*|~x*��}~x*�r�*�'�����tó��ô�'x*�#v�x*��}	{'�r}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{'��z{'|~���6��{'���¾y�����x*� ÷ {�|~�6{'|r�~xz���~� ÷ x*�6�Bx*��}~x�lwU�6{���}~xm��xz�~�~{'���*�'�������Kx*|~{�ó��ô�'x*��{D|~x*��y�x*�6}~����{D��xzy�x*����íx*���z��{D��{D}~{�ð�{D��xm�*|~xz�~�*�6�Bx*��}~�xz� |~x*�6{�ó��ô{'�Q{Q}~x*�By�xz|~{'}	êK|~{ õïxD�*�'�K�~x*é�ê�x*��}~x*�Bx*��}	xD�K�Q}	xz�By���ø	v:x*î%x*}~ê�{'|~x*�B�'�B{��6ë'ê��B{'������½ê��6{�ó��ô��xz��{â}��ö }~ê��6�â��x¤�*�'�ByK{�|~{�ó��ô{'�â�*�'� �â�*{'�~�â�*�'���~}~{'��}~x�v�}	�'�B{'���K�]	�õih·ø��*�'�B�ÏêK�B{î%ê���ó��ô{'�By�x*|~�*��'���6�*{�l��}	�6�6� �*{'|~xz�B���S{'�6ë�êK���S���'�S��{'���'�Sy�|~xz�~x*��}	xz�û�K{§TÍ�6ë�êK|~{���yK{�|~{¤{G}	{'ð�{G�Kx¾�*|~xz�~�*�6�Bx*��}~��K{M��x*�#ô{'�B�K{B�B{'�K�I!�{M{'��ë'ê��6{'|¾{'�M�*ê��6}~� ÷ {'|¾k¾�'�����G!�{h�.ò�þ�l:�Í�'|¾x*ð�x*�By��6��v«{B}~x*�By�xz|~{�}~ê�|�{���}~�6�B{�y�{'|~{��U��x*��x*� ÷ �'� ÷ �6�Bx*��}	�U��xz�~�~x.îïêK��ë'�Bõ%þ."�UXV¤øKx.�'� ÷ {��6�'|~x*�Í��x°	���{'�Í}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{'�þ." U V õ�	 � j � j ��" {I{ � a?®<ø�xQþ<ì U V õ�	 � j � j.j þ {I{ � a?®<ø � �û�~��x*� ÷ {'�6��|~xz����x�	 ��x*|�ô{'�êK}~���6� �z{��K�'�r�z���ù{��¾�Bx*���B{��¾ê��K���K{��Kx*���«�{Bê���{'��{'�r�K{��¾�~�6�¤ê��6{�ó��ô�'x*�¾{'��}~x*|~�6�'|~x*��l��x½�z���K�~�6��x*|~{'|~�B�'�Ué�ê�x½{�}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{����{'ð��6�B{�{�}~�6��ë'�6��{���ê�|~{'��}~x½�â{'��� �x�µ.ì
UAV xé�ê�x�{B�D�ö �K���B{ �xD��UXV¤v�y¨���Kx*�B�'�������½ê��6{�|r{B}	xz�By�x*|~{'}	êK|~{mxz�[î%ê���ó��ô{��B��x»hGõï�K��{'�r���B{'����v�Kx��~{'��x*�6|~�B{B��xB�*x*�¤ñK|~��ø��K{B�~x*ë'êK����}	x�îï�'|~�B{Y&

¯ õ�h·ø � þ j U ��ì:�z���#õ>°ThAaS�IÇ j ø � õ5µ�l���þ�ø
�'�K��x�þ j UAV��*�'|~|~x*��y��'����x�{Bê��B{B}~x*�By�xz|~{�}~ê�|~{M� �x*���6{B{'��êK{��tl��}	�6�6� �*{'�K���ä{ä�6�û�x*�6{ä��xM}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{'�G�*{'|~���6��{'���G�*�6}~{��K{��G{'��}~x*|~�6�'|~�Bx*��}	x�v<�'ê �~x$�~{�v�{{'}~� ÷ �6��{'��xM���'�Gîïê��Kë��'�G�*�'�Bx�ó�*{ä{äêK�B{ä}~x*�By�x*|~{'}~ê�|~{ä�D�ö ���6�B{�v<{'ê��Bxz��}~{ä{'}��xMê�� ���}~�6�B�x½x*��}�ô{'�â��x*�z���6��{�v ÷ {'�B�'����ê�y��'|�{Ï}~{'ð�{Ï�Kx¤�*|~x*���*�6�Bx*��}~�âx*� î%ê���ó��ô{��â�K{Ï}~x*�By�xz|~{�}~ê�|�{Ï�K{î%�'|~�B{3&

	�õ ¯ ø � ��x*ð�y�ý K � õ ¯ K ¯ ² ø%ÿ �
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�'�K��x ¯ ² �xQ{�}~x*�By�xz|~{�}~ê�|~{�xz� é�êKxQ{��B{��6�'|D}~{�ð�{���xQ�z|~x*�~�z���Bxz��}~� �xQ{'}	�6��ë'�6��{�xQ�'��z��x ü �*�6x*��}	xz����x � y�����x*�[�~xz|.�Kx*}~x*|~�B�6��{'���'��{½yK{�|~}~�6|.�KxU���Kîï�'|~�B{�ó��ô�'x*����xU|�x*�[{��6ë'ê��B{'�}~x*�By¨x*|~{'}	êK|~{'��l
���'�B��x*�~��x½îïêK��ë'��y�|~{'}~���z{��Bxz��}~xm��ô{'���~x½�Kx*�~xz� ÷ �'� ÷ xmx*� }~x*�By�x*|�{�}~ê�|~{'�����Kîïx*|~�6�'|~x*��{�.��UAVÎxU��ê�y�x*|~�6�'|~x*��{¯µ j UAViv�y�{'|~{mx*î%x*��}~�m�KxU�~�6�By��6� ü �*{�ó��ô{'�mxU�'ñK}	xz��ó��ô{'�m��x»	�õih·ø���x��B���K��z�'��}*�ö ��ê���v ÷ {'�B�'�r�z���K�~�6��x*|~{'|

¯ � þ."
UAV ý 	 �kj � j µ.µ<º
¯ � º U V ý 	 �kj � j.j "<Ç

���~�~�6��v��'ñ�}~x*�B�'�r{Bî%ê���ó��ô{'��	�õih·ø � 	�õ ¯ õih·ø~ø	v��K{��K{By��'|
	�õih·ø �`j � j µ.µ.º:xzð�y�ý¾K j � j.j º�±¾õ�K:" U ��ì§±Í�*�'�#õ�°1hAa���Ç j ø	ø � ÿ �

�*ê½�	�Bë'|��{ ü �*�By�����x��~xz| ÷ �6�~êK{��6���*{'���B{B��x*ë'ê��6|�&

t
² 350300250200150100500

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

TÍ�6ë'ê�|~{�µBò´³ ®�É´	× Á ¶�º(¯ 	�õ�h·ø �kj � j µ.µ<º�x*ð�y�ý K j � j.j º§±¾õ�K�" U ��ì§±Í�*�'��õ>°ThAaS��Ç j ø~ø � ÿ �
��}	�6�6� �*{'�K���D#+� �kj � j Ç�vG%�� �kj � j þ�vGQ � � j ó+ü�v½� �kj � º�vGM u �kj � j.j þGx¾{�î%ê���ó��ô{'�[	�õih·ø{'�z���B{�v¨�'ñ���x*| ÷ {'�B����é�ê�xm�D�z����}~|~���6xB��ñK}	�6���ä��ô{'�D��x*�zx*�~��{�|~�6{'�Bx*��}	xB{'y�|~x*��x*��}~{D�D�Bx*���B�}~�6y��B��x��*�'�By��'|~}~{��Bxz��}~�B���B�z{����B|r�*�'�K�~}~{���}~x�l
p����B{'���K��	äy�{'|~{�h]çÎý - j � ��µ j ÿ��'ñ�}��x*�Bò���xBêK�B{ä}	|~���*{ä��xM�*�'��}~|~�'�6xBx*� ãh u � " � þ'þäxãh�� � - j � þ<"Dx*��é�ê�{'��}~��é�ê�x�v��*�'�K�~���Kx*|~{'���K�Dh¯ç ý j � Ç j ÿÍ�'ñK}	xz�m�'��ãh � -�þ � þ.- � s�{�� ü ë'ê�|~{'�é�ê�x½��x¤��x*ë'ê�x*� y�����x*�B�'�U�'ñ��~xz| ÷ {�|Ux*��}	xz��|�x*�~ê��6}~{'���'�Ux¤�z�'�By�{'|~{�|�	�õih·ø��*�'� ������}~x*| ÷ {'�6��Kxâ}~x*�By��hx*� é�êKx]¥ ² õ�h·ø � �'v��'ê ��x$�	{�v�¥ ² õ�h·ø � �ByK{�|�{�êK�B{û�¿îï{'�6ð�{.�hx*� é�ê�x]	�õih·øÏ�x���{�ð����B{�l
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TÍ�6ë'ê�|~{W"�òa� ²�³Õ¯±®��(´	»¼¶�º¨´�Ã6¸(²ûÀÁ�Â´	¶ 	�õih·ø Á ¶·²(°tÇ¼º(¯±®*´	º�¶�¯�¶�®t¯±°�­�¯ Á ³tÇ��·¶ Á ¶�²#³t®t¶·»¼¯:¶F�(³tÇ¼º(¶rÌ�Øt´·Ù 	�yK{'|~{hfç ý - j � �Iµ j ÿ � Ø��¨Ù 	By�{'|~{�h[ç ý j � Ç j ÿ �

�:{'�6xG{Ïy�x*��{Ï|~x*���~{'��}~{'| é�êKxG{Ïy�{'�~�~{'ë'x*� �KxW¥ � j y�{'|~{�¥ � �'v�ê�}~���6���*{'�����Ï� �xz}	�����'���ê�� �xz|~���z���#v���ô{'�m���*�'|~|~x��Kx�îï�'|~�B{B�6���~}~{'��}�í{'��xz{�v��Bé�êKx�y�����x���x*|r�'ñ��~xz| ÷ {'���B���'�rë'|��{ ü �*�'�yK{'|~{�¥¼²·õ�h·ø ����~�~�6��v�{f�6���*�6ê��#ô{'�ä�K�fx*îïxz��}~�f��{f}~x*�By�x*|�{�}~ê�|~{f�K{ä}~{'ð�{f�KxM�*|~xz�~�*�6�Bx*��}	�f�K{��¤��xz��ô�'x*�|�x*�~êK��}~{ x*� êK� �*�'�By��'|~}~{��Bxz��}~� ���6îïxz|~x*��}	x�x*� �B����xz��� �6�6��x*{'|Qý Ç'ÿ xfx*� �B����xz��� ��ô{'��6�6��x*{'|�l�û�¤ñ��'|~{ x*�~��xfî%{�}~� ���� }~x*�G!�{ �~�6��� �'ñ���x*| ÷ {'��� ��ê��Bx*|~�6�*{'�Bx*��}~xf�~xz� ê��B{ �Kx*�B�'���~ò}~|~{�ó��ô{'�fîï�'|~�B{'�tv��*�'����}~{�}~{'�B�'�Gé�ê�xM{f��ô{��f�6���Kx*{'|~�6��{'��xM�K�f�B���Kx*����vP�*�'�ú{f���K�*�6ê���ô{'�f��{'��z�'�By�x*}~�Õó��ô��xz�G����}~x*|GxM����}	|�{äx*��y�x*���ö6ü �z{'��v�}	xz�]êK�B{äë'|~{'���KxM���+cKê<íx*�K�*�6{ä�K{ä��xz}	xz|~�B���K{�ó��ô{'��KxUê��B{mx*�~}~|~{'}��x*ë'��{ ��'}~���B{m��xU�z����}~|~���6x�v�yK|~���K�*��yK{'���Bx*��}~xUé�ê�{'�����m�*�'�������Kx*|~{'�B�'��	 � 	�õih·ø
÷ {�|~�*�{ ÷ x*�tl
µäÛ r à½Ý
{Z|zá
o ß è åæ¤çà�of{·¶Û|zÝ è |B{
s�� �*{'�~� x*�~y¨x*���ö6ü �*� ��xz�~}~xû}~|~{�ñK{'� !K�¾ñKê��~�z{��B�'���B����x*�6{'|��B{'}	xz�B{�}~�6�*{'�Bx*��}~xSê��B{ �~�6}	êK{�ó��ô{'��Kx y�|�����ê�ó��ô{'� {�ë'|*�ö �*�'�6{ �~ê��~x*�6}	{ {'� {'}	{'é�ê�x ��x î%ê���ë'�'��v��'����x �~x ñKê����*{ ÷ { ��}~�6�B� �z{�|Q{yK|~���Kê�ó��ô{'��õ%�B�6���6�B� �z{��K����{ ���Kîïx*��}	{�ó��ô{'����� ü �K{'�U��{ �*�'��!�xz��}~{�øG�*�'�ZêK�Z�*êK�~}~� �Bx*�K��|
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y¨�����*�ö6÷ x*�P�K�Ï�*�'�¤ñ�{'}~x��{Ï����x*��ó�z{hõ%�'}~���B���*{'���K�Ï�MêK�~�Ï��xG{'ë'|~�'}«��'ð����z��ø:�z���K�~�6��x*|~{'�K���Û��y¨��òyKê��6{�ó��ô�'x*�¾��x�î%ê��Kë��'�>�B��x*���z�ö�÷ xz���¾x�|~xz�~����}	xz��}~x*�¾{'���¾îïêK��ë'�6�*���K{'��l���'���~�6��xz|~{��B�'��{D�K����í{��B�6�*{ä��{ �{'|~x*{äîï�'���6{'|��6x*�����'��{'�K{D�*�'��}	xz�By��6{��K���D{ä�*�'�By�x*}~�Õó��ô{���6��}	|~{'ò�xz�~y�x*�'�ö�ü �*{Ïx*��}	|�xG{'� y��'y�êK��{�ó��ô�'x*����xGî%ê��Kë��'���~x*���z�ö6÷ xz����xG|~x*������}	xz��}~x*� y¨x*��{Ï���*êKy�{�ó��ô{'��K{ �{'|~x*{Dî%���6�6{�|�l¤p�{'�:���*ê�yK{�ó��ô{�� �xB�*êK�¤ê��6{'}	� ÷ {�v¨�6�~}~� �x�v¨êK�B{ ÷ xA�B��xz�~���'�K{��K{D{ �{'|~x*{Dî%���6�6{�|��ô{'���~xm|~x*�zê�y�xz|~{�y�{'|~{�{Dîï�'}~�����*�ö ��}~x*��x�v��Dé�êKxm{��z{�|~|�|~x*}~{�ê��B{D�Bx*���'|�y�|~����ê�}~� ÷ �6��{'��xm�K{yK��{'��}~{�lr�ìy�|~����êK}	� ÷ ���K{��KxQ�x¤{'îïx*}~{'��{â�~�6ë��K� ü �*{'}	� ÷ {'�Bx*��}	x½�~x¤{Ï|~xzë'�Õô{'�Ï�6x*��{��K{ÏêK��}~|~{'y�{'�~��{{'�6ë'ê��I�ö ���K���*x���x����Kîïx*��}	{�ó��ô{'�Ué�ê�x ÷ {�|~�6{Uy�{'|~{U�*{'��{U�zê��6}	� ÷ {'|�lSo y�|~�'ñK��x*�B{U�Kx.�*�'��}	|~�'�6x.é�ê�xyK|~���zê�|~{'�B�'�P{��K{'���6�~{'| ÷ �6�~�'ê�x*��}	{'ñ�xz��xz�*x*|Pê�� ÷ {'���'|P�D�ö ���6�B�ryK{�|~{¾{r|~xzë��tô{'�rî%�'���6{'|P��x*�����'�K{��K{�K�B}~x*�By�� ü �K{��Sõ%�*�'��!�x*�6}~{�ø��~ê��~x*�6}	{M{��Bë'{'�~}~��õ%{'y����6�*{�ó��ô{'��ø��D�ö ���6�B�B��x�îïêK��ë'���z���K{��#l���'���~�6��xz|~{��B�'��	��*�'���~}~{'��}~xSx¼	 � 	�õih·ø ÷ {�|~�*�{ ÷ x*���z��� ��}	xz�By�� ��x*���K� é�ê�xS����y�|~�6�Bx*�6|~��z{'�~�h{h}	|~���*{h��x��*�'��}	|~�'�6x`õ%é�êK{'�����hx*ð��6�~}~x�øâ�xâ�Kx]¥ �Õj yK{�|~{u¥ � ¥a^)b¸däx�v�yK{�|~{u	�õih·ø
÷ {�|~�*�{ ÷ x*�tv�x*ð�����}	xf{`y��'�~����ñK���6�6��{'��xä�Kxä��ê�{'�M}~|~���*{'�M��xä�*�'��}	|~�'�6x õ%x*�¤ñ��'|~{ ���� �'ñ��~x*| ÷ {��K�xz�Z�~�6�¤ê��6{�ó��ô�'x*��øG��x*���K� é�êKxu¥ � ¥a^)b¸d �xh�'ñ�}~�6��� ��x*�By�|~xQ��� ����}~x*| ÷ {'�6� ���K��xQ{ }	{'ð�{�Kxâ�z|~x*�~�*�6�Bx*��}~�Î�xâ���{'ð��6�B{�l����'�By��'|~}	{'�Bx*��}~�h�~xz�Bx*� !K{'��}~xâ��ô{��hî%�'�.��ñK�~x*| ÷ {'�K�hy�{'|~{h��B����xz��� �6����xz{'|Mxz� ý Ç'ÿtvûé�ê�xfy��'�~��ê��¾�K� ���{'ð����B� ê��B{ }~|~���*{ ��xf�z����}~|~�'��x�vS}~{'��}~� yK{'|~{	 � M�þ=ÿ��>h��BÿEhAï �*�'�B�By�{'|~{�	 � 	�õ�h·ø~l�� �6�By��'|~}~{���}~x�|~x*���~{'��}~{'|~�B�'�¾é�êKx�v�}~{'��}~�M���M�B���Kx*�6�B�6�6��x*{'|¾}	|~{'}~{'���Mx*� ý Ç'ÿP�*�'�B�B�K��B����xz���M��ô{'�M�6���Kx*{'|¾{'é�ê��Py�|~�'y��'�~}~��v«�'ñ�}~� ÷ x*�B�'� {��6ë'ê��B{'�¾yK{�|~}~�6�*ê��6{'|~���K{'��x*� ��x��z{��K{B�B�'ò�Kx*�6�½{'y�|~x*��x*��}~{'���½�z�'���~�6��x*|�{��K����Q®é j l����~������v�{½�¤ê�}~{�ó��ô{'�½��xU�~xz���*�ö6÷ x*�¨y�{'|~{½|~xz�~�6�~}~x*��}	x}~x*� y��'ê��*{��6�+cKê<íx*�K�*��{G��{�{'����ó��ô{'���Kxrê��B{��Bxz���6��{���x¾�*�'��}	|~�'�6xré�ê�{'���K����x*��x$�	{'�B�'�û���Kx*��ò}~� ü �*{'|��*�'�B�D�äîïêK��ë'���z���K{D�Kx ÷ xB�~x*|�{'y��6���z{��K��v¨�6�'ë'�D{'y���'��{D�K��xz��ó�*{ä}	xz|������K�D��xz}	xz�*}~{'��{�l�¹yK|~x*�~�#ô{��â��x½�~x*�6x�ó��ô{'�â�~x½�B����}	|�{Ï�½ê��6}	�â�B{'�6���6�By��'|~}	{'��}	x½y�{'|~{â�â��x*��x*� ÷ �'� ÷ �6�Bx*��}	�â�K{|�x*�~�6�~}*íx*���z��{Ï���Ïé�ê�x¤{����¤ê�}~{�ó��ô�'x*��vKê��B{ ÷ xA�Gé�ê�x¤{M|~xz�~�6�~}*íx*���*�6{Ïx*��}«�{Ï��x*�By�|~xGyK|~x*�~xz��}~xG�K{y¨��yKê��6{�ó��ô{'��l�s xz�~}~x��*{'�~��v(��ô{'�½x*��}	{'�B�'�.�6x ÷ {'���K�¤xz�i�z���K�~�6��x*|~{�ó��ô{��½{'y��6���z{�ó��ô�'x*�.{'��}	xz|~���'|~x*�#v�B{'�M�`�<�ö6÷ x*�r{'}	�6��ë'�6���`y�xz��{Ì�'y��'y�êK��{�ó��ô{'�.�`|~x*������}	xz��}~x�v����'ë'�`{'y���'�M�`�*�'��}~|~�'��x�v�y����KxD�~xz|{'�K{��6�6�~{'���ByK{�|~{Mîïê�}~ê�|~{'�¾{�yK���6�*{�ó��ô�'x*�#l
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